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BASKANIN KALEMINDEN

Sevgili Dostlar,

Ekonomideki dalgalanmalar, yiiksek kurlar, maliyet artislari derken bir yili daha geri-
de biraktik. Sanayimizin her yil gerceklestirdigi %10’ luk blylmeyi bu yil géremeyecegi-
miz malumunuzdur. 2019 yilinin ilk yarisinda yem satislarinda 2018 yilina gore artislar

M. ULKU gorulmustir ancak, yilin ikinci yarisinda biytikbas hayvan varliginin azalmasi ve kanatli

KARAKUS pazarindaki daralma yem satislarinin azalmasina neden olmustur. 2019 yilini 2018 yi-
linda gerceklesen 24,1 milyon tona benzer bir Gretim miktariyla tamamladigimizi 6n
gorlyoruz.

Yem hammadde fiyatlarinda da o6zellikle Mart-Mayis aylarinda gorilen artislar,
Mayis ayindan itibaren azalmaya baslamis ve sonrasinda daha duragan hale gelmis-
tir. Lojistikteki zorluk yem hammadde fiyat artisini tetiklemektedir. Diinya toplam tahil
Uretiminde gerilemeler gorulmesi, buna karsin global dis ticaret hacmimin artmasi sek-
toriimizu dogrudan etkilemeyi stirdirecektir. Bunun yaninda bir taraftan da stok devir-
leri azalmakta ve hatta bazen eksilere diismektedir. Bu durum gelecek icin iyiye isaret
degildir.

Bilindigi Uzere gerek Turkiye’'de gerekse diinyada yem sanayinin iki lokomotif Grind
misir ve Urlnleri ile soya ve Urlnleridir. Global bir degerlendirmede, her iki triinde de
2020 ve sonrasinda goreceli olarak Uretim azalislari beklenirken gelecek bir yil icinde
misirda %3-4, soya fasulyesi ve kiispesinde ise %4-5 civarinda fiyat artislari 6ngorul-
mektedir. Ozellikle soya fiyatlarindaki sert dalgalanmalar yem sektériinde cok etkili ol-
maktadir.

Dunyanin en blylk soya ve Urinleri ithalatgisi olan Cin ile ABD arasindaki ticaret
savaslari etkisini biitlin sektorlerde oldugu gibi yem sektoriinde de gostermis ve do-
mino etkisiyle dengeleri degistirmistir. Yem hammaddeleri ithalatina Tirkiye 6lceginde
baktigimizda, Turkiye’nin 2019 yilinda daha fazla ithalata yonelmek durumunda Kaldigt,
hububat ve yagli tohumlar ithalatinin ¢ok hizli arttigi gorilmektedir. Tirkiye misir ve
bugday ithalati 2018 yili rakamlarini bir hayli asmis vaziyettedir.

Ulke hayvanciligimiz agisindan 2019 yili sikintili gecmistir. Kanatli sektériimiiz, ih-
racatlarinin buyik bir kismini teskil eden Irak pazarinin kapanmasi nedeniyle zor giinler
gecirmektedir. Sit fiyatlarinin artmasi tretimde sirdurilebilirlik agisindan ¢ok olumlu
olmasina karsin bu fiyat artislari dahi sut Ureticilerini tatmin etmemistir. 2019 yilinda
maliyet artislarinin etkisiyle ciddi sayida inek kesimi oldudunu Uziilerek takip etmek-
teyiz. 2018 yili et ithalati politikasinin olumsuzluklari 2019 yili planlarini etkilemistir.
Besiciler Urettigi eti maalesef degerinde satamamistir.

2020 yilina yonelik beklentimiz ise istikrardir. Girdi fiyatlari ne kadar istikrarli olursa
sektorimuziin onlnl gormesi de o kadar net olacaktir.

Bu vesile ile yem Ureticilerinin yani sira sektorimiiz paydaslari ile bir araya gelerek
yem sanayisine yonelik diinyadaki ticari ve teknolojik gelismeleri, sanayimizin sorun-
larini ve ¢ozim onerilerini tartisacagimiz 14’tGncd Uluslararasi Yem Kongresi ve Yem
Sergimize sizleri bir kez daha davet ediyor, yeni yilin hayirlara vesile olmasini diliyorum.
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DEGERLENDiRM UPLANTISINDA TRANSGENIK
URUNLERDEN KAYNAKLI SORUNLAR ELE ALINDI

irligimizce, 11.12.2019 tarihinde Ankara Ti-
Bcaret Odasinda Birligimiz yonetim Kurulu

tyeleri, Tarim ve Orman Bakanligi yetkKilileri,
sivil toplum Kkuruluslarinin temsilcileri, akademis-
yenler ve sektor paydaslarimizin katildigi transge-
nik Griinlerden kaynakli sorunlarin ve ¢éziim 6ne-
rilerinin ele alindig bir degerlendirme toplanti ger-
ceklestirilmistir.

Toplanti Baskanimiz M. Ulkii Karakus’un sunu-
mu ile baslamistir. Baskanimiz sunumunda;

- Turkiye’nin karma yem duretimi bakiminda
Diinyada 7’inci AB Ulkeleri icerisinde ise 1’inci sira-
ya yukseldigini ve karma yem sanayimizin Diinyada
daha Ust siralara gelmesinin beklendigini,

- Ulkemizde kendi yemini iretenlerle birlikte
25 milyon ton karma yem uretildigini, bu rakamin
14 milyon tonunun Buyuk-kiciikbas hayvan yem-
lerinden, 10 milyon tonunun kanatli yemlerinden, 1
milyon tonunun da diger yemlerden ileri geldigini,

- Ulkemizin bitkisel iiriinler konusunda kendine
yeterliligi saglayamadigini, nitekim yagli tohumlar-
da %47, yagli tohum kispelerinde %65, hububat-
larda da %20 oranlarinda disa bagimli oldugumu-
zu, son yirmi yilda karma yem Uretimimizin yakla-

sik %360 artmasina ragmen hububat Uretimimizin
%1, yagli tohum Uretimimizin ise %67 oranlarinda
arttigini, yem hammadde Uretimi ile karma yem
Uretimi arasindaki makasin her yil artmasinin yem
hammadde temini konusunda disa bagimliligimizi
artirdigini,

- Ulkemize 3,8 milyar USD degerinde 11 milyon
ton yem hammadde ithalati yapildigini, bu ithala-
tin %60’ i1 transgenik olmasi muhtemel olan misir,
soya, soya kispesi, misir yan Urinleri ve DDGS gibi
uriinlerden olustugunu,

- Dinyada yem, gida ve diger amaclarla onay-
lanmis 424 adet, AB’de ise 135 adet transgenik uriin
olmasina Karsin tilkemizde ise sadece yemde olmak
Uzere 36 adet onayli transgenik Urin bulundugunu,
diinyada her gecen gin yeni transgenik uruinlerin
onaylanmasinin ve ekilmesinin, tilkemize gelen sev-
kiyatlara bu Urunlerin karisma olasiligi artirdigini.
Bu sevkiyatlarin reddedilmesi nedeniyle yem ham-
madde temini konusunda sikintiya girildigini,

- Ulkemizde biyogiivenlik kanununun yayinlan-
digi 2010 yilinda AB’de 29 olan onayli transgenik
uriin sayisinin 135’e yiikseldigini, AB’de onayli Griin
sayisinin daha da artmasinin beklendigini, diinya-
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GUNCEL

da 24 ulkede 18 milyon cift¢i tarafindan 190 milyon
hektar alanda transgenik uriin ekildigini, bu ekim
alaninin her yil % 3-4 civarinda arttigini, AB’nde ise
su an icin 4 Ulkede transgenik Grin ekilisi yapildigi-
ni, diinya ticaretine konu olan soyalarin neredeyse
tamamini, misirin ise yaridan fazlasinin transgenik
oldugunu,

- Dunyada yaklasik 360 milyon ton Uretilen so-
yanin %42’sinin (150 milyon ton) dinya ticaretine
konu oldugunu ve Cin’in her yil yaklasik 90 milyon
ton, AB’nin ise her yil 34 milyon ton civarinda soya
fasulyesi ve kispesi ithal ettigini,

- AB’nin gida glivenligi otoritesi EFSA tarafin-
dan bu Grunlerin guvenirligine yonelik olarak, insan,
hayvan sagligi ve cevreye olasi etkilerinin her bir
Urdn icin ayr panellerde degerlendirmelerin yapildi-
gini, bu degerlendirmeler 1siginda EFSA’nin, onayla-
nan transgenik Urtinler icin konvansiyonel esdeger-
leri kadar giivenlidir dedigini,

- Dinya genelinde saygin orgutler tarafindan
bilimsel risk degerlendirmeleri sonucunda onay-
lanan transgenik urtnlerin glivenilir olduguna dair
bircok deklarasyonun bulundugunu,

- Ulkemizde en son 2017 yilinda olmak lize-
re her zaman sektorlerin krize girdigi zamanlarda
transgenik Griin onaylamasinin yapildigini, AB’de
onayli olup ulkemizde onay icin basvurusunun ya-
pilmasina ragmen 2017 yilindan beri onay icin bek-
leyen transgenik Urtinlerin bulundugunu, bu siire
zarfinda AB’de yeni Urlinlerin de onaylandigini an-
cak Ulkemizde bunlarla ilgili basvurularin dahi bu-
lunmadigini,

- Sektor mensuplarimizin yem hammaddele-
rinde onaysiz transgenik urinler cikmasi nedeniyle
adli kovusturmalara maruz kaldiklarini ve 5-12 yil
hapis cezasi ile yargilandiklarini, bu nedenlerden
dolay1 2012 yilindan itibaren her yil 50-60 adet fir-
mamiz hakkinda savciliga sug duyurusu yapildigini,

- Biyoguvenlik mevzuatimizda, tanimlarin AB
mevzuatlarl ve Kartagena Biyogtivenlik protokolii
ile uyumlu olmamasi, sug ile ceza arasindaki iliski
ve oransallik gozetilmemesi, su¢ esnasinda kasit
unsurunun goz ardi edilmesi, basvuru esnasinda
verilen bilimsel gizli bilgilerin muhafazasi konusun-
da garanti verilmemesi gibi nedenlerle Biyotekno-
loji firmalarinca transgenik Urinlerin tUlkemizde de




onaylanmasi i¢in basvuru yapilmadigini,

- Onaylanmayan transgenik Griinler nedeniyle
diger yem hammaddelerinin fiyatlarinda da artisla-
rin goruldugund, onaylamama veya onaylamalarda-
ki gecikmeler nedeniyle tGlkemizin zararinin yillik 7
milyar TLyi buldugunu soylemistir.

Baskanimiz sunumunda ¢6zim onerileri olarak;

- Onaylama sirecindeki bilimsel risk deger-
lendirmesinden olumlu sonugla ge¢mis transgenik
Urlinlerin onaylanmasi,

- AB’ndeinsan gidasi olarak kabul edilen trans-
genik Urlnlerin tGlkemizde yem olarak onaylanmasi,

- Bulasan seviyesinde onaysiz transgenik uriin
tespit edilmesi durumunda savciliga su¢ duyuru-
sunda bulunulmadan énce Bakanligimizca olustu-
rulacak komisyonun gorisinin eklenmesi,

- Mahkemelerde goriilen davalarin konu uz-
mani Kisilerce ele alinmasi gerektiginden mevcut
devam eden davalarda, mahkeme ve hukukgulara
Bakanligimizca bilgilendirme yapilmasi,

- Biyoguvenlik mevzuatimizin AB ile uyumlu
hale getirilmesi gerektigini soylemistir.

GUNCEL

Toplanti katilimcilari:

- Sorunlarin bu sekilde devam etmesi duru-
munda Tirkiye'nin 1-2 yil icerisinde yem yapamaya-
cak hale gelecegini,

- ithalatcilarin onaysiz Uriinlerin sevkiyatlarda
bulunma olasiligi nedeniyle ticaret anlaminda riskli
gordukleri yem hammaddelerini ithal etmeyecegini,

- Onaysiz transgenik riinlerin ithalat sirasin-
da tespiti halinde Ulkeye alinmadigi, Ulke icinde
bulasan seklinde tespiti halinde ise savciliga sug
duyurusunda bulunuldugunu,

- Biyoteknoloji firmalarinin o Glkelerde ciftgile-
re deneme amaciyla yeni transgenik tohumlar da-
gitmasi nedeniyle ticarete konu Urlnlerin ithalatin-
da Glkemizde onaysiz olan bu Griinlerin ¢ikabildigini,

- Konuyla alakasi olmayan Kisilerin adliyede
bu konuda bilirkisilik yaptiklarini,

- Bakanlik biinyesinde konuyla ilgili bir komis-
yonun Kurulmasi gerektigini,

- Bilimin disinda kisisel tercihlere gore karar
verilmemesi, kararlarda tamamen bilimsel gercek-
lerin olmasi gerektigini dile getirmislerdir.
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VAN, HAKKKARI, MUS VE BITLIS ILLERINI KAPSAYAN BOLGESEL :\ "
HAYVANCILIK DEGERLENDIRME TOPLANTISI DUZENLENDI

Universitesi isbirligi ile 15-17 Ekim tarihleri

arasinda Van, Hakkari, Mus ve Bitlis illerini
kapsayan Bolgesel Hayvancilik ve Degerlendirme
toplantisi gercgeklestirilmistir. Hayvancilik Genel
Mudirligu temsilcileri, akademisyenler, STK tem-
silcileri, besiciler, ziraat miihendisi ve veterinerle-
rin katilimiyla gerceklestirilen bu toplantida Van,
Hakkari, Mus ve Bitlis illerinin hayvancilik ile ilgili
sorunlari ve ¢6zim onerileri gordsilmustdr.

Tarlm ve Orman Bakanligi ile Van Yuzinci Yil

S6z konusu toplantida:

- Bolgeye uygun irk (et-sut) se¢imi ve islah or-
ganizasyonunun yapilmasi,

- Bolge sartlarina uygun hayvan yetistiriciligi-
nin tesvik edilmesi ve havza bazli yetistiricilik ya-
pilmasi,

- Yari acik barinaklarin tesvik edilmesi ve bu tip

barinaklarin IPARD kapsaminda yaptirilmasi,

- Pazarin tercihine gore Uretim modeli gelisti-
rilmesi,

- Kuguk aile isletmelerinin tesvik edilmesi ve
bu tesviklerin kanunlarla denetim altina alinmasi,

- Uretime verilen devlet tesvikinin arttirilmasi,

- Bilingli Gretim yapan ornek koylere daha faz-
la tesvik verilerek destek olunmasi,

- Tirkiye'de fiyatlarin daha iyi takip edilmesi
icin et ve st borsasinin kurulmasi,

- Daglardan gelen sular tutulamadig icin ova-
larda tam olarak sulama yapilamadigi,

- Mus Ovasi’na golet yapilmasi ve kaba yem
sorununun kontrollii sulamayla ¢ozilebilecegi,

- Mus Ovasi’'nda yonca, cayir otu, karisik fig vb.
yem bitkKileri ekimi yapildigi ve senenin her ayinda
sulanabilmesinin ciddi oranda yem bitkileri Ureti-
minde verim artisi saglayabilecedi,




- Alternatif yem bitkileri (Orn; tritikale) ekilme-
si gerektigdi,

- Mus Ovasi’nda silajlik misir ekiminin arttiril-
masi gerektigi,

- Bolgede yem bitkileri hasadi sirasinda bitki-
nin yararli kismi olan yapraklarda hasat kaybi ol-
dudu icin yemin hayvana faydasinin azaldidi ve bu
olumsuz durumun onlenmesi igin Ureticilerin biling-
lendirilmesi gerektigi,

- Yem bitkileri borsasinin kurulmasi,

- Yem bitkileri desteginin mera islah projeleri-
nin yapildigi yerlerde daha fazla verilmesi,

- Meralarda erken otlatma ve gec otlatma so-
runu nedeniyle verimin azaldigi, bu nedenle mera-
larda otlatmanin belirlenen tarihte yerine getirilme-
si icin ciddi onlemler alinmasi gerektidi,

- Yem bitkilerinin ge¢ hasat edilmesinin yem-
den yararlanma oranini distireceginden Ureticilerin
bu konuda egitilmesi gerektigi,

- Bagli ahirlarda kizginlik belirlemenin zor ol-
masi sebebiyle gebe kalma oranlarinin distigu,

- Dogum ve gebe kalma arasinin geciktirilme-
mesi gerektidi,

- Hasta olan hayvanlarin gebe kalamayacadi
icin koruyucu hekimlik Gzerine projeler gelistirilme-
si gerektigi,

BULGESEL HAYVANCILIK DEGERLENDIRME
TOPLANTIS!

GUNCEL

- Bolgede ahir hijyeni sorunu oldugu icin mas-
titis meydana geldigi ve ahir hijyenine dikkat cekil-
mesi igin Uretici egitimlerinin arttirilmasi,

- Desteklemelerin surdirlebilir Gretim yapan
isletme ve ureticilere verilmesi,

- Etin kilo maliyetini duslrmek icin karkasa
destek verilmesi,

- Besiye alinan hayvanlarin kaydinin tutulup,
kayitli hayvanlarin karkasina destek verilmesi ge-
rektidi,

- Dogu Anadolu Bdlgesi’nde 6zel destekleme
modelleri uygulanmasi; koylerde bulunan kiicik
Ureticilerin desteklenmesi,

- Koyden kentlere gocli azaltmak amaciyla aile
tipi kicuk olgekli isletmelere daha fazla destek ve-
rilmesi,

- Ciftcilerin ve hayvan ureticilerinin egitimleri
ile ilgili calismalarin arttirilmasi,

- Sinir komsularimiz ve On Asya pazarina et ve
sut Urtnleri ihracati yapilmasi,

- Suni tohumlamanin basarisini artirmak icin
uygulama egitimlerinin arttirilmasi,

- Buzagi olumlerinin azaltilmasi icin arastirma
yapilip, gerekli egitimlerin arttirilmasi,

- Kugukbas hayvan varligini artirmak icin anag
koyun, kuzu ve oglaklar icin destek verilmesi konu-
lari dile getirilmistir.
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SUT EYLEM PLANI

TOPLANTISI DUZENLENDI

yaptigi Stt Eylem Plani toplantisi 08.10.2019
tarihinde Ankara’da gerceklestirilmistir. Top-
lantiya, Tarim ve Orman Bakanliginin ilgili Genel
Mudurlikleri, Et ve St Kurumu yetkilileri, sut Gre-
timi ve dagitimi ile ilgili sivil toplum kuruluslarinin
temsilcileri ile akademisyenler ve Birligimizi temsi-
len Yénetim Kurulu Uyemiz Zeki Zorbaz katilmistir.
Hayvancilik Genel Mudirliigu yetkililerince yapi-
lan sunum ardindan; bu toplantida olusacak sektor
paydaslarinin gorusleri dogrultusunda st Uretimin-
deki verimliligin, Kalitenin arttirilmasi ve strduri-
lebilirligin saglanmasi hedefiyle bir dizi toplantinin
daha organize edilecegi ifade edilmistir.

I Iayvancmk Genel Mudurlagunan ev sahipligi

Toplantida katilimcilarca;

- Standartlara uymayan sitlerin, bilinmeyen
ve orgutli olmayan Kisilerce ucuza alinarak pazar-
landigi bunun onlenmesi gerektidi,

- Et St Kurumunun st tozu destegi ile piya-
sayl olumlu olarak diizenlendigini, ancak bazi sut
tozlarindaki antibiyotik ve pestisit kalintisi bulgu-
larinin zorluklara sebep oldugu,

12

- Sit drdnlerinin ihracatina  yogunlasilmasi,
Uretici-sanayici-ihracat zincirinde iyilestirilmele-
rin yapilmasi, ihracatta da islak driinlerin oncelikli
olmasi, Sanayi ve Ticaret Bakanligi’'nin sektore on-
derlik yapmasi gerektigi,

- ¢ piyasada BDDK gibi bir denetleme sistemi-
ne ihtiyac oldugu,

- Sit tozu ihracatinin toplaminin Gretilen su-
tin %4-5’ine karsilik geldidi, zincirdeki paydaslar
arasindaki sorunlarin giderilerek dis piyasaya satis
yollari icin isbirliginin artirilmasi gerektigi,

- Miuteahhit firmalarca sit toplanmasinin ve
ureticilerin sitinin alimi Kkarsiliginda ureticilere
kendilerinden yem almalarini zorunlu kilan uygula-
malarin engellenmesinin elzem oldugu,

- Dinya st ticaretindeki payimizin %0,8 oldu-
du, ilk 20 ithalatci ve 20 ihracatci Ulkenin profilinin
cikarildigi ve bu raporun en Kisa slrede paylasila-
cadl,

- Uygun olmayan cig stitln azaltilmasi ve bun-
larin degerlendirilmemesinin sorun yaratacadi,

- Sutteki mikrobiyolojik haritanin c¢ikartilmasi
ve mikrobiyal ylkinin azaltilmasi gerektigi,



- Sut kalitesini pozitif yonde etkileyecek sper-
malarin belirlenmesinin sart oldugu,

- Orgiitlii siit toplayiciliginin desteklenmesi ve
tesvik edilmesi, sit analiz sonuclarinda laboratu-
varlar arasinda farkliliklarin olmamasi, akredite stt
laboratuvarinin olmasi gerektidi,

- Kiiguk aile isletmelerinin iyilestirilmesi ve bu
konuda pozitif ayrimcilik yapilmasinin elzem oldugu
dile getirilmistir.

Birligimizce;

- Bu toplantilarin daha dar kapsamli ve teknik
diizeyde yapilmasinin uygun olabilecegi,

- Hayvan beslemenin st Kalitesi ve lretim ve-
rimliliginde ¢ok 6nemli oldugu,

- Buzag olumlerinin azaltilmasi gerektigi ve
bu olumsuzlugun besleme ile kismen engellenebi-
lecegi,

GUNCEL

- Siutln sagilmasina kadar olan asamada,
ozellikle besleme ile ilgili teknik toplantilara etkin
bir sekilde destek verilebilecedi,

- Yem fabrikalarinin isletmelerde besleme bil-
gilendirmesi yapmasina ragmen, Ureticilere yem
sanayicileri-bakanlik-tniversite is birligi ile egitim
verilmesinin daha uygun olabilecegi,

- Ekonomik bir sit uretimi icin yoresel ham-
maddelerin, ozellikle kaba yemlerin degerlendiril-
mesinin ¢ok 6nemli oldugu, kaba yemin tasinmasi-
nin azaltilmasi gerekliligi,

- Toplam yemleme maliyetinin siit maliyetine
guncel olarak etkisinin 1,0 TL oldugu ve bunun da
%60-70’nin kesif yem oldugu,

- Yem sektorinde rekabetin ¢cok yogun oldugu,
yem fiyatlarinin maliyet odakli sekillendigi ve iki ay
icerisinde %12 seviyelerinde indirimlerin yapildig
iletilmistir.




ida, icecek ve Tarim Politikalari Arastirma
G Merkezi (GIFT) tarafindan diizenlenen ilk
danisma Kurulu toplantisinda, tarim ve gida
endistrisinde faaliyet gosteren sivil toplum tem-
silcileri AB- CSSP Il programi altinda finanse edilen
“Ciftci ve Gida Endustri Dernekleri Arasindaki Poli-
tika Diyalogu ve Ortak Savunuculuk Perspektifinin
Guclendirilmesi Projesi” kapsaminda bir araya geldi.
Toplantida, tarim ve gida sektorleri 6zelinde or-
tak savunuculugun (lobiciligin) 6nemi, yontem ve
araclan ile temel ulusal politika belgelerinde yer
alan stratejilerin modellenmesi ve degerlendirilme-
si konusunda sunumlar yapilmistir.

Tarim ve gida sektorindn farkli alanlarinda faa-
liyet gosteren Katilimcilar tarafindan asagidaki hu-
suslarda gorusler bildirilmistir:

« Tarim makinalarinin da tarimsal destek kapsa-
mina alinmasi ve tarim teknolojilerinin “Akilli Tarim”
ile beraber degerlendirilmesi. EKilen araziler azaldi-
g1 icin birim alandan alinan verimin arttirilmasi,

« Ciftcilerin yas ortalamasinin 55 olmasi ve geng
neslin tarim ile kirsal alana yonlendirilmesi. Boyle-
likle tarimin gengler icin 6zenilen, statiisi olan ve
cazip bir faaliyet alani haline getirilmesi,

» Tarimdaki yapisal sorunlar — tarimsal destek-
lerin tarimi donlstirmedeki rolliniin yeniden deger-
lendirilmesi. Tarimsal desteklerin bir biitiin olarak
yeniden ele alinmasi ve revizyonu,

« iklim degisikligi konusunda farkindaligin arti-
rilmasi/ iklim degisikliginin artik kutuplardaki buz
kitlesi Uzerinde ylzen Kutup ayisinin sorunu ol-
maktan ziyade TurKiye'deki tarimsal Gretimi direkt
etkilediginin bilincine varilmasi,

« Su kitligr yasayan bir ulke olarak Turkiye'de
Uretimde kullanilan suyun %73 civarinda olmasi,
kacak su kullanimi probleminin varligi, su israfi ve
iklim degisikliginin birlikte ele alinip ¢6ziime kavus-
turulmasi,

« Gidanin hammaddesinden baslayacak sekilde
bir yaklasim belirlenerek ithalati azaltip yerli Greti-
mi artiracak politikalar gelistirilmesi,




o Tarim Kredi Kooperatiflerinin ciftci egitimine
yonelmesi, ozellikle finansal okur-yazarlik meselesi
uzerinde durulmasi,

» Tarim sektorlnin ekonomideki yeri ve onemi-
nin belirtilmesi, tarim desteklerinin bu baglamda
talep edilmesi (enerji, su vs. kullanimi),

« Bir baska yaklasim olarak / ciftci ve Uretimden
baslayip tiiketiciye giden yaklasimin yani sira tiike-
tilen gidanin miktarinin hesaplanmasi ve geriye do-
nik Uretim planlamasi yapilmasi,

« Sozlesmeli tarim modellerinin degerlendirilme-
si ve ziraatin planlanmasi,

« Ciftciligin itibarli bir meslek olarak goriilmesi,
sayginliginin artirilmasi,

» Tarimsal desteklerin Grlinler ekilmeden acik-
lanmasi, 6demelerin zamaninda yapilmasi,

« Devlet politikalarinin uygulama ayaginin glic-
lendirilmesi,

 Hayvancilik ve genetik biliminin disa bagimlili-
ginin azaltilmasi,

« Sureglerin ve is dinyasinin aksamasina neden
olan burokrasinin gézden gegirilmesi,

« Beslenme politikalari ile paralel bir tarim poli-
tikasi izlenmesi,

GUNCEL

» Sosyal medyanin etkisinin ilgili farkindalik
kampanyasi dahilinde degerlendirilmesi, Universite
ogrencilerinin de stirece dahil edilmesi,

» Tarimsal tecriibenin oldugu, ancak tarimsal
egitim olmadidi igin iklim degisikligi nedeniyle ta-
rimsal tecriibenin de ise yaramaz hale gelmesi,

» Tarimda olcek sorunu ve arazi birlestirilmesi
konusunda yapilabilecek politika ve aksiyonlarin
degerlendirilmesi.

Toplanti kapsaminda yapilan moderasyon ile yu-
karida ifade edilen konu alanlari ileride daha detay-
li gorisulmek amaciyla asagida siralanan 6 temel
konu (calisma) alaninda indirgenmistir.

1. Tarim finansmani ve tarimsal girdiler

2. Uriin planlamasi (fiyatlanmasi)

3. Iklim degisikligi

4. Tarim destekleri

5. Tanim teknolojileri

6. Beslenme politikalari [ve beslenme politikasi-
na paralel bir tarim politikasi]




KiL MINERALLERI iLE iLGILI
EGITIMIMiZi GERCEKLESTIRDIK

il ve Kil benzeri minerallerin yem sanayiinde
Kkullanlmlarlna iliskin egitimimiz 25.09.2019

tarihinde Ankara'da gerceklestirilmistir. Yem
sanayicileri, sivil toplum kuruluslar, Tarim ve Or-
man Bakanligi temsilcileri ve akademisyenlerin ka-
tildigr egitimde bentonit, sepiyolit, zeolit, vb. mine-
rallerin hayvan beslemede kullanimi ve etkileri ele
alinmistir.

Baskanimiz M. Ulkii Karakus acilis konusmasin-
da; Ulke gelisiminin saglanmasinda dogal kaynaklar,
emek, sermaye ve girisimci glic unsurlarinin dogru
kullanimi ve yonlendirilmesinin onem arz ettigini,
bu nedenle dogal kaynaklar icerisinde yer alan kil ve
benzeri minerallerin de etkin sekilde degerlendiril-
mesine ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. Sayin Karakus
konusmasinin devaminda, entansif hayvanciligin




artmasi ile karma yem tuketiminin de arttigini ve bu
sayede karma yem sanayisinin giderek buylyup ge-
listigini; sektorde kaliteye ve teknolojiye 6nem ve-
ren firmalarin faaliyetlerini basarili bir sekilde sur-
dirdiguni ve sektorin ilerlemesinde 6nemli katkisi
oldugunu ifade etmistir. Ulkemizde kil ve benzeri
mineraller acisindan zengin kaynaklarin bulunmasi
nedeniyle, bu tir hammaddelerin dederlendirilmesi-

GUNCEL

nin hem ulkemiz hem de sektorimuzin menfaatine
olacagini vurgulamis ve Katilimcilara katkilarindan
dolayi tesekkurlerini sunmustur.

Acilis konusmasinin ardindan, sepiyolit, bentonit
ve zeolitin yemlerde kullanimi ve avantajlari konu-
sunda Ulkemizde de gerceklestirilen bilimsel aras-
tirmalarin test sonuglarina dayali sunumlar gercek-
lestirilmistir.




P

GUNCEL

L

vrupa Birligi (AB) Katilim Oncesi Mali Yar-
Adlm Araci (IPA) kapsaminda desteklenen

ve T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi koordi-
nasyonunda, Human Dynamics, REC ve AESA Kon-
sorsiyumu tarafindan yiritilen “Disik Karbonlu
Kalkinma icin Coziimsel Tabanli Strateji ve Eylem
Gelistirilmesi Teknik Yardim Projesi” 7 Haziran 2017
tarihinde baslatilmistir. Proje ile iklim degisikligi ile
bilimsel tabanli miicadele yoluyla kiiresel cabalara
katki saglayarak insan kaynakli sera gazi emisyon-
larinin azaltilmasi, Ulusal iklim Degisikligi Eylem
Plani’'nda yer alan binalar, atik, ulastirma ve tarim
sektorlerine iliskin olarak iklim degisikliginin etkile-
rini hafifletmeye yonelik uygun maliyetli eylemlere
odaklanmak suretiyle, uzun vadede dislk karbon
emisyonunun gerceklestirilmesini desteklemek icin
analitik temel olusturulmasi ve AB iklim politika ve
mevzuatina kademeli olarak uyum saglanarak du-
siik karbonlu kalkinmaya dogru orta ve uzun vadeli
iklim eylemlerine hazirlanmak igin ulusal ve yerel
kapasitenin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Projenin 2. Bileseni kapsaminda AB iklim mev-
zuatinin Turkiye’de uyumlastirilmasi ve uygulanma-
si durumunda olusabilecek sektorel etkilerin ortaya
koyulmasi amaclanmistir. Bu amaca yonelik olarak
Ulasim, Binalar, Atik ve Tarim sektorleri 6zelinde
Sektorel Etki Analizi (SEA) calismalari gerceklesti-
rilmektedir. SEA calismalar kapsaminda farkli AB
direktiflerinin s6z konusu dort sektore etkilerinin
deg@erlendirilmesi ve bu konuda ilgili paydaslarin
goruslerinin alinmasi amaciyla danisma sureci yu-
rutilmektedir.

Danisma sireci gercevesinde Tarim sektori SEA
danisma toplantisi gercgeklestirilmistir. Toplantida
calisma kapsaminda tespit edilen mevcut durum ve
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direktiflerin olasi fayda ve maliyetlerine iliskin kati-
limcilarin gérusleri alinmistir.

Toplantida Birligimizce;

- Kaynaklarin verimli kullanilmasi durumun-
da karbon saliniminin azaltilabilecegi bu nedenle
kurakliga, hastaliklara ve zararlilara dayanikli bit-
kilerin yetistirilmesinin onemli oldudu, bu dogrul-
tuda modern Biyoteknoloji konusunda Ulkemizde
de arastirmalarin 6niniin agilmasi amaciyla gerekli
mevzuat diizenlemelerinin yapilmasi gerektidi,

- Hayvancilikla ugrasanlarin hiling diizeyinin
artinlarak yem hammaddeleri basta olmak Uzere
kaynak israfinin 6nlenmesinin 6nemli oldugu,

- Kanatli yan Urinlerinin degerlendirilmesi
konusunda sorunlarin oldugu ve bunun giderilmesi-
nin gerektigi,

- Hayvan digkilarinin yeterince degerlendi-
rilemedigi atiklarin bertarafti ve degerlendirilmesi
konusunda diizenlemelere ve alternatif projelere
ihtiyacin oldugu,

- Karma yem sanayinde yogun olarak yapi-
lan nakliye faaliyetlerinin karbon salinimini artirdi-
g1, bunun azaltilabilmesi adina her badlgenin kendi
ihtiyacini karsilayabilecek sekilde yem hammadde
uretim planlamasinin yapilmasi gerektidi,

- Hayvancilik isletmelerinin desteklenmesi
gerektigi ancak hayvancilik konusunda yeterli de-
neyimi olmayan Kisilere verilen desteklerle plansiz
yapilanmalarda artis oldudu ve bircok hayvancilik
isletmesinin atil hale geldidi,

- Bu durumun da karbon salinimini artirmasi
nedeniyle destekleme sisteminin gézden gegirilme-
si gerektigi dile getirilmistir.
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YEM AR & GE

YEM SANAYIINE ILISKIN ITHALAT / IHRACAT RAKAMLARI

(2019/10 AYLIK TOPLAM)
MADDE isMi ITHALAT . iHRACAT .
MIKTAR (Kg) |  DEGER ($) MIKTAR (Kg) |  DEGER($)
eTip : .A - HAMMI_\I]DELER
BITKISEL ENERJI KAYNAKLARI
10 02 90 00 00 00 | Cavdar 0 0 0 0
1003900000 11 | Beyaz Arpa 0 0 0 0
100390000019 | Arpa 215.170.277 46.271.143 7.945.230 1.955.583
10 049000 00 00 | Yulaf 0 0 18.860 12.787
10 05900000 19 | Misir (Digerleri) 3.060.088.742 586.434.904 703.854 188.788
10 07 90 00 00 00 | Dari; Tane (Koca Dari) Diger 1 168 94.046 68.620
1008290000 11 | Dan 4.434.615 1.105.982 52.930 27.524
10 08 29 00 00 12 | Akdari (Cin ve Kum Dari) 668.037 249.868 0 0
10 08 30 00 00 00 | Kus Yemi 2.548.021 817.781 510.190 334.348
10 08 60 00 00 00 | Bugday ve Cavdar Melezi 0 0 0 0
TOPLAM 3.282.909.693 634.879.846 9.325.110 2.587.650
HAYVANSAL PROTEIN KAYNAKLARI

230120000011 | Balik Unu 147.053.898 179.417.666 11.063.160 15.955.848
230120000019 | Karides unu 97.669 299.672 0 0
230110000013 | Tavuk Unu 35.142.038 19.843.043 1.248.000 567.729
TOPLAM 182.293.605 199.560.381 12.311.160 16.523.577

YAGLI TOHUMLAR
1201900000 00 | Soya Fasulyesi 2.235.079.222 837.342.561 9.216.212 4.135.820
12 0400 90 00 00 | Keten Toh 21.532.389 8.962.376 5.505 10.742
120510 90 00 00 | Rep ve Kolza 0 0 5.620.551 2.575.579
12 05 90 00 00 00 | Rep ve Kolza (Diger) 0 0 0 0
1207 99 910000 | Kenevir - Kendir 314.933 634.702 300 504
12 07 99 96 00 00 | Diger Tohumlar 243.877 301.965 268.635 445.256
TOPLAM 2.257.170.421 847.241.604 15.111.203 7.167.901

KUSPELER
230400000000 | Soya Fasulyesi Kiispesi 594.662.168 222.708.415 44.062.356 21.876.422
2306 10 00 00 00 | Pamuk Tohumu Kiispesi 22.365.728 3.580.323 9.083.370 1.703.998
2306 30 000000 | Aycicedi Toh. Kiispesi 854.343.570 195.653.321 13.018.042 4.399.965
2306 41000000 | Rep/Kolza Tohumu Kiispesi 61.220.666 14.348.948 0 0
2306 49 000000 | Rep/kolza tohumu yag iretiminden arta kalan diger kiispe ve kati atiklar 0 0 25.700 901
2306 60 000000 | Palm Kiispesi 271.584.144 35.276.043 0 0
230800 900000 | Dig.bitkisel yag.san.artiklari 70.309.670 6.743.438 6.439.883 578.286
TOPLAM 1.874.485.946 478.310.488 72.629.351 28.559.572
KEPEKLER

230210 9000 11 | Kepek (Misir) 44.817.300 8.597.618 2.118.570 259.959
gg gg :g ;g gg }3 Kavuz ve diger kalintilar (Misir) 1.650.750 82.538 14.827.260 2.261.427
230240020011 | Kepek (Piring) 77.906.652 15.064.407 0 0
gg gg 23 gg gg 13 Kavuz ve diger kalintilar (Piring) 4.495.680 719.697 14.520 1.505
230230100011 | Bugday Kepegi (Nisasta <%28) 1.068.471.406 183.636.933 311.860 48.083
230230100019 | Kavuz ve diger kalintilar (Nisasta) 19.075.764 2.784.245 0 0
2302309000 11 | Kepek (Bugday) 53.042.717 8.707.341 17.322.918 2.259.684
230230900019 | Kavuz ve diger kalintilar (Bugday) 7.203.695 1.047.443 15.008.934 2.220.216
2302 40 90 00 11 | Kepek (Hububat) diger 378 1.414 0 0
230250000011 | Kepek (Baklagiller) 29.843.370 6.577.869 1.249.104 293.330
230250000019 | Kavuz ve diger kalintilar (Baklagiller) 1.831.575 1.084.954 784.613 199.802
TOPLAM 1.308.339.287 228.304.459 51.637.779 7.544.006

MISIR TUREVLERI
230310 1100 11 | Misir Gluteni (Hp >%40) 2.625.000 957.650 1.320.580 884.817
230310110019 | Misir nisastasi diger imalat artiklar (Hp >%40) 50 483 0 0
2303101900 11 | Misir Gluteni (Hp <%40) 34.360.611 6.873.820 130.000 11.062
2303101900 19 | Misir Grizi 163.836.603 31.073.173 0 0
2303 10 90 00 00 | Misir nisastasi imalat artiklari; diger 1.023.230 1.049.769 0 0
2306900500 00 | Misir embriyolarindan arta kalan kiispe ve atiklar 3.229.300 639.627 20.350 10.744
TOPLAM 205.074.794 4£0.594.522 1.470.930 906.623
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ITHALAT IHRACAT
L MIKTAR (Kg) |  DEGER ($) MIKTAR (Kg) |  DEGER ($)
GTiP YAGLAR
15 04 20 90 00 00 | Diger Balik Yaglari ve Fraksiyonlar 56.209.425 71.931.853 7.150.832 12.750.393
15 0190 00 00 00 '1‘;"Egsv':T]‘;"E';l:zzg‘yzzﬂfd’;f::l'gf;::g;es payvanapniativagla 789.255 751.130 19.700 23.631
1515 90 9100 00 | Diger bitkisel yaglar (ambalajli=<1 kg) 295 4.531 107.075 348.212
15 16 20 98 00 29 I:E’L':l:ﬁli';‘i'ga)mat;“ olmayan di. yaglar; serbest yag asitleri>=% 50 2.305.398 4.887.142 93.706 363.671
1517 90 99 00 00 | Diger sivi yag kargim ve miistahzarlari 32.029.166 31.563.068 72.524.082 64.110.776
1518 00 9100 00 | Hayv. ve bitkisel yag ve fraksiyon. (15.16 poz.haric) kayn, oksitlenmig 3.377.477 3.976.882 157.936 242.070
151590 60 00 19 | Dig.bitkisel yaglar (Teknik, Sinai amacli) 17.550 123.295 9.312 180.495
1516 20 98 00 12 | Palm Yag 545.855 534.270 263.526 263.839
TOPLAM 95.274.421 113.772.171 80.326.169 78.283.087
DiGER YEM HAMMADDELERI
07 1350 00 00 19 | Bakla, at baklasi 2.637.583 1.618.044 120.723 177.870
1109 00 00 00 00 | Bugday Gluteni 8.338.492 12.504.996 67.478 151.585
1208 10 00 00 12 | Soya Fasulyesinin Kaba Unu 0 0 104.000 45.760
1209 29 4500 11 | Vicia sativa L. Tiir Fig Tohumu 0 0 1.500 1.350
1209 29 4500 12 | Diger Tir Fig Tohumu 10.000 12.524 303.600 144.864
121299 49 00 00 | Keciboynuzu (diger hallerde) 0 0 1.000 1.290
12 1410 00 00 00 | Yonca unu ve peletleri 565.580 149.194 3.837.530 685.752
121490 10 00 00 | Hayvan Pancari, isveg Salgami ve diger kik yemler 0 0 0 0
12 1490 90 00 00 | Dig.Hayv.Yemleri 1.214.800 230.305 63.849.618 11.338.395
17 03 90 00 00 00 | Diger Melaslar 283.069.988 38.884.695 658.919 238.679
23032010 00 00 | Pancar Posasi (seker pancarinin etli kisimlar) 82.086.510 16.272.084 10.700 612
230320 90 00 00 | Seker kamisi bagasi ve seker sanayinin diger artiklari 92.960 134.951 13.574.787 922.078
2303300000 00 | Biracilik ve icki san.posa ve artiklari 768.322.309 183.800.029 2.612.460 505.753
230990910000 | Melas ilave edilmis $.Pancari 0 0 27.000 6.000
TOPLAM 1.146.338.222 253.606.822 85.169.315 14.219.988
B - HAZIR YEMLER
KEDI - KGPEK MAMASI
230910110000
230910130000
230910150000
230910190000
230910310000
gggzmgggggg Kedi - Képek Mamasi 29.430.701 52.804.755 7.460.888 12.3462.079
230910510000
230910530000
230910590000
230910700000
230910900000
TOPLAM 29.430.701 52.804.755 7.460.888 12.342.079
BUZAGI MAMASI
230990350000 | Buzagi Mamasi 2.504.273 3.626.212 25.000 36.551
230990390000 | Buzagi Mamasi 692.289 1.202.742 3.147 22.283
TOPLAM 3.196.562 4.828.954 28.147 58.834
KARMA YEMLER
230990510000 | Kusve Kemirgen (Karma Yemi) 6.631.856 9.197.461 204.817.824 71.814.520
230990530000 | Hayvan gidasi; nigasta orani >%30, %10 =< siit orani =<% 50 300 2.092 0 0
2309 9059 00 00 | Hayvan gidasi; nisasta orani >%30, siit orani =>% 50 0 0 0 0
2309 90 96 90 11 | Diger Balik Yemleri 448.596 2.057.941 8.329.238 9.119.01
230990310000 | Karma Yemler (At Yemi) 16.170.240 19.680.178 2.728.340 2.996.281
230990330000 | Karma Yemler (At Yemi) 141.182 199.957 6.120 22.096
230990410000 | Karma Yemler (At Yemi) 3.792.489 3.563.708 23.857.072 6.032.648
2309 90 43 00 00 | Karma Yemler (At Yemi) 211.225 279.081 0 0
2309 90 49 00 00 | Hayvan gidast; % 10 =<nisasta orani <%30, siit orani =>% 50 84.800 124.578 0 0
TOPLAM 27.480.688 35.104.996 239.738.594 89.984.556
GENEL TOPLAM
GENEL TOPLAM | 10.411.994.340]  2.889.008.998 | 575.208.646 | 258.177.873
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BILIMSEL MAKALELER

KABA YEMLERIN MUHAFAZASINDA MIKROBIYAL
INOKULANTLARIN VE ORGANIK ASITLERIN KULLANIMI

OZET

Ulkemizde kaba yem Kalitesi ve {iretimi konusun-
da yasanan sorunlar et ve sit retimini de olumsuz
etkilemektedir. Ruminantlarin kaba yem ihtiyacinin
karsilanmasinda onemli bir yere sahip olan yem bit-
kilerinde gozlenen Kalite yetersizlikleri hasat oncesi
ve sonrasi uygulanan islemlerden kaynaklanmakta-
dir. Kaliteli kaba yem Uretiminde en onemli konu-
lardan birisi de muhafaza sartlardir. Kaba yemlerin
muhafazasinda kullanilan yontemler arasinda silo-
lama ve kurutma onemli bir yer tutmaktadir. Misir
ve sorgum gibi Kolay ¢ozlnebilir karbonhidratlarca
zengin kaba yemler bozulmadan silolanabildikle-
ri halde protein icerigi bakimindan zengin baklagil
kaba yemleri icin ayni seyi soylemek zordur. Bu ne-
denle bu tir kaba yemlerin kurutularak muhafaza
edilmesi tercih edilmektedir. Ancak, Karadeniz bol-
gesi gibi yadisli bolgelerde yonca ve benzeri baklagil
yem bitkilerinin hasat doénemi yagisli gunlere denk
geldiginden hasat zamani gecikmekte ve buna bag-
Ui olarak kalitede diisme gerceklesmektedir. Bunun
yaninda, hasat edilen yem bitkilerinin belirli bir stre
tarlada soldurulmalari gerekmekte ve bu sire igin-
de de kalite kayiplari ortaya ¢ikmaktadir. Bu gercek
arastiricilari hasat edilen yem bitkilerinin mimkin
olan en kisa sirede tarladan Kaldirilmasi imkanla-
rini belirlenmesine yonelik metotlarin gelistirilme-
sine yoneltmistir. Bu metotlar arasinda propiyonik
asit gibi organik asitlerin kullanimi, yapay kurutma
(ambarda kurutma), amonyak muamelesi ve mikro-
biyal inokulantlarin (Mi) kullanimi yer almaktadir.
Bahsedilen diger metotlarin maliyet ve saglik aci-
sindan bazi zararli etkilerine bagli olarak son yillar-

Nazmiye UZUN *
Dog. Dr. Ali Vaiz GARIPOGLU **

da Mi’in kullanimi 6n plana ¢ikmistir. Mikrobiyal ino-
kulantlar etkilerini Urettikleri asitlerle ortam pH’sini
dusurmek suretiyle ortaya koymaktadir. Bu amacla
kullanilan bakteri tirleri arasinda, Lactobacillus,
Pediococcus, Streptococcus sp. ve Bacillus sp. yer
almaktadir. Kaba yemlerin muhafazasinda Mi’in ve
organik asitlerin kullanim imkanlarinin belirlenmesi
icin daha ¢ok arastirmaya ihtiyac vardir.

Anahtar Kelimeler: Kaba yem, kaba yem Kalite-
si, mikrobiyal inokulant, organik asitler,

USE OF MICROBIAL INOCULANTS AND
ORGANIC ACIDS IN FORAGE STORAGE

ABSTRACT

In our country, problems related to forage quality
and production also negatively affect meat and milk
production. Quality deficiencies observed in fodder
plants which have an important role in meeting the
forage requirements of ruminants arises from the
processes applied before and after harvesting. One
of the most important issues in the production of
high quality forage is the storage conditions. Among
the methods used in the storage of forage, silo and
drying take an important place. Although easily-so-
luble carbohydrate-rich forages such as maize and
sorghum can be ensiled without spoiling, it is diffi-
cult to say the same thing for the legumes rich in
protein. Therefore, it is preferred that such forages
are dried and maintained. However, in the rainy regi-
ons such as the Black Sea region, the harvest period
of alfalfa and similar leguminous forage plants co-

*  Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Ggrencisi
** Dog. Dr. Ondokuz May:s Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Anabilim Dali, alivaizg@omu.edu.tr
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incides with rainy days, so the harvest time is dela-
yed and the quality decreases accordingly. In addi-
tion, harvested forage crops have to be wilted in the
field for a certain period of time and quality losses
occur during this period. This has led researchers to
develop methods for determining the possibility of
harvesting crops from the field as soon as possib-
le. These methods include the use of organic acids
such as propionic acid, artificial drying, ammonia
treatment, and the use of microbial inoculants (MI).
The use of MI has become prominent in recent years
due to some of the harmful effects of other metho-
ds in terms of cost and health. Microbial inoculants
show their effects by decreasing the pH of the en-
vironment with the acids they produce. Among the
bacterial species Lactobacillus, Pediococcus, Strep-
tococcus sp. and Bacillus sp. is used for this purpo-
se. Further research is needed to determine the use
of Ml and organic acids for forage storage.

Keywords: Forage, forage quality, microbial ino-
culant, organic acids,

GIRIS

Ruminantlarin beslenmesinde énemli bir yere
sahip olan kaba yemler hayvancilik isletmelerinde
maliyetin onemli bir kismini olusturmaktadir. Turki-
ye’de kaba yem ihtiyaci cayir ve meralardan, yem
bitkileri Uretiminden ve tarim drdnlerinin hasadin-
dan Kalan bitki artiklarindan saglanmaktadir. Ulke-
mizde Kkaliteli kaba yem Uretimi ve Uretilen kaba yem
miktari azli§i konusunda sorunlar yasanmaktadir.
Kaliteli kaba yem Uretimi konusunda Universiteler
veya dider kuruluslar cesitli calismalar yapsalar da
Ulkemizde bu calismalar yetersiz kalmaktadir.

Kaliteli kaba yem Uretiminde en temel husus,
yem bitKilerinin hasat edildikten sonra besin madde
kayiplari minimum diizeyde olacak sekilde ambara
kaldirilmasidir. Kaba yemlerin bicildikten sonra hig-
bir islem uygulanmadan depolanmalari mimktin ol-
mamaktadir. Olumsuz hava kosullarina maruz kalan
yem bitkilerinin yiiksek nem diizeylerinde depolan-
mas! durumunda balyalarda bozulmalar, kiiflenme-
ler, kizisma ve renk degisimleri meydana gelmek-
tedir. Bu olumsuzluklar aktif bitki hiicreleri ve suda
eriyen karbonhidratlan tiketen mikroorganizmalar
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tarafindan gerceklestirilmektedir (Coblentz ve ark.,
2013). Kaba yemlerde olusan kiifler, hayvan ve ciftci
sagligi acisindan tehlikelidir. Yiksek nem diizeyinde
depolanan kaba yemlerde treyen Aspergillus ve Fu-
sarium spp. gibi mantar turleri kaba yemin Kalitesini
buylk olclide azaltmaktadir. Isiya toleransli bakte-
rilerin 6zel bir tlri olan AKtinomisetler, insanlarda
Ciftci Akciger Hastaligina neden olmaktadir (Rankin,
2000). Tarlada kurutma kosullarinin uygun olmama-
si durumunda hem tarlada hem de depolama sira-
sinda kuru madde (KM) diizeyi ve Kalitede onemli
kayiplar meydana gelmektedir (Jin ve ark., 2017).
Normal kurutma sartlarinda hazirlanan balyalarda
KM Kayiplari %15-25 arasindadir ve yagislar ile bu
kayiplar %35-100 seviyelerine yulkselebilmekte-
dir (Rotz ve Abrams, 1988). Kurutma sirasinda en
onemli kayip bitkilerin besin maddelerinin yaklasik
%70’ini iceren yapraklarin asiri dizeyde Kuruyup
dokilmesinden kaynaklanmaktadir.  Yapraklarin
kuruyup dokulmesi kaba yemin protein ve mineral
iceriginde onemli olclide kayba neden olmaktadir
(Baah ve ark., 2004). Besin madde kayiplari sadece
yapraklarin dokulmesinden kaynaklanmamaktadir.
Balyalarda asir isinma ile gerceklesen Maillard re-
aksiyonu sonucu, yem proteininin Kalitesinde dis-
meler meydana gelmektedir. Maillard reaksiyonu,
proteinlerin amino grubu ve sekerler arasinda isi
ile gerceklesen, yemlerde renk ve kokuda degisik-
ler de meydana getiren kimyasal bir reaksiyondur.
Maillard reaksiyonu ile zarar goren proteinler, asit
deterjanda ¢oziinmeyen azot (ADIN) olarak isimlen-
dirilmektedir (Coblentz ve Hoffman, 2008).

Kaba yemlerin depolanmasinda ortaya ¢ikan bu
sakincalarin ortadan kaldirilmasi igin kaba yemlerin
muhafazasinda alternatif yontemler gelistirilmek-
tedir. Bu amacla organik asitler ve tuzlari, Mi ve di-
ger bazi bilesikler (sllfir bilesikleri, amonyak vb.)
kaba yemlerin muhafazasinda kullanilmaktadir. Bu
yontemler icerisinde organik asitler, ¢iftlik ekipman-
larinda asindirici hasara neden olduklarindan tam-
ponlanmis organik asit Urlnleri tercih edilmektedir
(Coblentz ve Bertram, 2012). Muhafaza icin kullani-
lan Mi ise laktik, propiyonik ve asetik asit treterek
organik asitler ile ayni rolu Ustlenmektedir (Akdag
ve Garipoglu, 2018). Mi bu yéniyle kaba yemlerin
pH’sini diistirmekte ve dolayisiyla kaba yemin kizis-



masina ve bozulmasina neden olan mikroorganiz-
malarin blyimesini énlemekte veya azaltmaktadir
(Duchaine ve ark., 1995).

Organik Asitler

Silajlarin, yiksek nemli kaba yemlerin ve ta-
hillarin muhafazasinda kullanilan propiyonik asit
(PA) ve asetik asit (AA) gibi organik asitler ortam
asitligini arttirarak kif, maya ve bakteri olusumunu
engellemektedir (Coblentz ve ark., 2013). Rumende
dogal olarak bulunan PA ve AA ruminant beslemede
guvenle kullanilabilir 6zelliktedir. Yiksek nem du-
zeylerinde depolanan kaba yemlerde bitki solunu-
munun devam etmesine bagli olarak KM Kkayiplari
meydana gelmektedir. Ortalama her %1 nem kaybi
%1’lik KM Kkaybina karsilik gelmektedir. Bu kayip-
lar kaba yemin sindirilebilirlik diizeyi yiiksek olan Lif
olmayan Kisimlarinda meydana gelmektedir. Yiiksek
nemli otun (%32) PA uygulamasi sonucu KM kaybi
ve in vitro KM sindirilebilirligindeki degisimler Tablo
1’de verilmistir. Goraldugu gibi, PA ilavesine bag-
li olarak (ozellikle % 1 PA seviyesinde) depolama
suresince 1s1 olusumu azalmistir. Ayrica kaba yeme
PA ilavesi arttikca KM kaybi azalmis ve in vitro KM
sindirilebilirligi artmistir.

Tablo 1. Yiksek nemli ota (%32) propiyonik
asit ilavesinin 1s1 olusumu, KM kaybi ve
sindirilebilirligine etkisi (Knapp ve ark., 1976)

Propiyonik | Olusanisi | KM Kkaybi | [VKMS
asit (%) (°0) (%) (%)
0 51.1 15.1 60.5
0.02 52.7 16.7 61.8
0.2 46.1 13.2 62.2
0.5 40 11.7 61.0
1.0 30 7.6 65.0
KM: Kuru madde, IVKMS: in vitro kuru madde sindirilebilirligi
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Organik asitler ve ticari olarak satilan organik
asit Urunlerinin etkinlik ozellikleri esit degildir. Bu
amagla en yuksek dizeyde kullanilan PA ve AA olup
PA’nin etkinlik dizeyi daha yiksektir. Ticari olarak
satin alinan Urinlerin icerisindeki aktif maddenin
miktari hem urin etkinligi hem de maliyet agisindan
onemlidir. Ticari organik asit Urlnleri satin alinirken
mutlaka Urin etiketi okunmalidir.

Organik asitler kaba yemlerin muhafazasinda
etkili olsalar da clruticu, yakici, keskin kokulu ve
ucucu olmalari gibi bazi dezavantajlara sahiptir. Bu
olumsuzluklari gidermek igcin tamponlanmis organik
asitler dretilmistir. Tamponlu PA, amonyum hidrok-
sitin PA’e ilavesi ile elde edilmektedir. Bazi calisma-
lar tamponlanmis Urtin ile tamponlanmamis organik
asidin muhafaza ozelliklerinin ayni oldugunu gos-
termistir (Rankin, 2000). Ancak tamponlanmis Urin-
lerinin maliyetlerinin yiksek olmasi kaba yemlerin
muhafazasinda kullanilmalarindaki en buyik engeli
olusturmaktadir.

Organik asitlerin kullanim duizeyleri kaba yemin
nem icerigine gore belirlenmektedir. Kif gelisimini
onlemek icin kaba yemin su iceriginde minimum du-
zeyde asit konsantrasyonu bulunmalidir.

Mikrobiyal inokulantlar

Organik asitler kaba yemlerin muhafazasinda
etkili olmalarina ragmen organik asitleri ugucu ol-
malari, balya makinelerine verdikleri zararlar ve yu-
varlak balyalardaki etkinliklerinin diistk olmasi cift-
cileri farkli muhafaza yontemlerine yonlendirmistir.
Bu muhafaza yontemleri icerisinde yer alan Mi, silaj
yapimi igin gelistirilmis olsalar da son yillarda kaba
yemlerin muhafazasinda da kullanilmaktadir.

Kaba yem fiyatlari, besin madde kompozisyonu-
na ve fiziksel-duyusal ozelliklerine (renk, koku ve
kUflulik durumu vb) gore degiskenlik gostermek-
tedir. Baah ve ark. (2004), Lactobacillus buchneri
40788 ve tamponlanmis PA kullaniminin balyalarda
kif gelisimini ve kuf gelisimine bagli olarak ortaya
cikan 1si artisini onledigini bildirmistir. Ayni calis-
mada, Mi’Iin (Lactobacillus buchneri 40788) organik
asitlerin yerine kullanilabilecedi ortaya konmustur.
Pediococcus pentosaceus, kaba yemlerde bozulma-
ya neden olan mikroorganizmalarin buylmelerini
engelleyebilen antimikrobiyal peptitler ve bakteri-
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yosinler (bakterilerin diger bakteri tirlerini oldir-
mek icin Urettikleri zehirli protein) Uretmektedir
(Jin ve ark., 2017). Kaba yemlerin muhafazasi icin
kullanilan PA ve asetik asit (AA) gibi organik asitler
ortam asitligini arttirarak kif, maya ve bakteri olu-
sumunu engellemektedir (Coblentz ve ark., 2013).
Hasat edilen yem bitkilerinin hicrelerinde nem di-
zeyi %40’ in altina disene kadar solunum devam et-
tiginden, kolay ¢ozunebilir karbonhidratlarin tike-
tilmesi ile kuru maddede %2-16 arasinda kayiplar
ortaya ¢ikmaktadir. Bu kayiplarin en aza indirilmesi
icin bicilen yem bitkKisinin nem diizeyinin en kisa si-
rede %15 dlzeyine indirilmesi gerekmektedir. %20
'nin Gzerindeki nem diizeylerinde balyalanan kaba
yemlerde kizismadan dolayi besin madde iceriginin
olumsuz yonde etkilendigi bildirilmistir (Coblentz
ve ark., 2012). Cherney ve ark. (1987), %20 lizerinde
nem diizeyine sahip olan kaba yemlerde isinmaya
bagli olarak, kaba yemlerde Kalite disikligunin
gostergesi olan ADF, NDF ve ADIN iceriklerinde ar-
tislar ortaya ciktigini bildirmektedir. McBeth ve ark.
(2001), depolanan otlarda kizismadan dolayi orga-
nik madde sindirilebilirliginin %12-13 dizeyinde,
azot absorbsiyonunun ise %26 duzeyinde azaldigini
ortaya koymustur. Sindirilebilirligin kaba yem Kali-
tesinin degerlendirilmesinde en 6énemli parametre-
lerden biri oldugu Poppi ve ark. (1987) tarafindan
bildirilmistir. Organik asitlerin kullanilan ekipman-

lari asindirmasi ve diger kimyasal koruyucularin
insan sagligi acisindan bazi olumsuz etkilere se-
bep olmasi arastiricilari alternatif yontemlerin
arastirilmasina yonlendirmektedir. Arastirmalar
sonucu bazi bakterilerin kaba yemlerin muhafa-
zasinda kullanilabilecegi anlasilmistir. Mikrobiyal
inokulantlar (Mi) olarak ele alacagimiz bu bakteri-
ler Urettikleri laktik, propiyonik ve asetik asit ile
organik asitlerin rollini Ustlenmektedir. Laktik asit
bakterileri depolanan otlardaki pH seviyesini disu-
rerek balyalarda kizisma ve kiiflenmeye sebep olan
bakteri ve kiflerin gelisimini engellemektedir (Du-
chaine ve ark., 1995). Bu amagla kullanilan Mi’lar
Pediococcus pentasaceus, Lactobacillus plantarum,
Streptococcus faecium, Bacillus pumilus ve Lacto-
bacillus acidophilus bakterileri icermektedir (Maha-
na 1994; Nelson ve ark., 1989).

Farkli calismalarda kullanilan Mi kullanim doz-
lar bakteri suslarina ve Mi’i Uireten firmalara gére
degiskenlik gostermektedir (Tablo 2). Mikrobiyal
inokulant olarak Pediococcus pentasaceus ile bal-
yalanan yonca otunun besiye alinan kuzularda yon-
canin tiketim dizeyi ve farkli besin maddelerinin
sindirilme dereceleri Uzerindeki etkisi Tablo 3’de
ozetlenmistir. Goruldugu gibi, yiksek nem duzeyle-
rinde (%20-25) hasat ve depolama, Kuzularda yon-
canin tuketim dizeyini ve farkli besin maddelerinin
sindirilme derecelerini 6nemli dlclide artirmistir. Ay-

Tablo 2. Calismalarda kullanilan Mi ve kullanim dozlar!.

Mi Kullanilan Doz

Literatiir

Pediococcus pentosaceus (A),
Pediococcus acidilactici (B)
ve Laktobacillus plantarum (C)

A: 6.2 x 10°-5.7 x 10° CFU/g KM
B ve C: 3.9 x10°- 4.2 x10°CFU/g KM

Wittenberg, 1990

Pediococcus pentosaceus

4.8 x 10° CFU/g KM

Wittenberg, 1994

Pediococcus pentosaceus

5x10°-5x10° CFU/g KM

Duchaine ve ark., 1995.

Lactobacillus buchneri 40788

1.2x10° CFU/g KM

Baah ve ark., 2004

Pediococcus pentosaceus

10'2CFU/ton KM

Jin ve ark., 2017.

Mi: Mikrobiyal inokulant, CFU: colony forming units, KM: kuru madde.
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rica, bu artisin yilksek nem diizeylerinde Mi ilave-
siyle depolanan yonca otunda daha belirgin oldugu
gorilmektedir. Bu bulgular yiksek nem dizeyle-
rinde depolamanin kaba yemlerin yem degerini bir
baska deyisle Kalitelerini olumlu yonde etkiledigini
ortaya koymaktadir.

Tablo 3. Yonca otunun Pediococcus
pentasaceus ile balyalanmasinin Kuzu besisinde
kuru madde tiiketimi ve sindirilebilirlik dlizeyi
Uzerindeki etkisi (Wittenberg, 1994).

Nem seviyesi
%15-20 | %20-25 | %20-25
Mi Mi Mi
ilavesiz | ilavesiz | ilaveli
Kurumadde 682 850 834
tuketimi (g/giin)
Sindirilebilirlik
(%)
KM 41.6 56.7 613
HP 58.3 718 73.9
NDF 359 427 492
ADF 37.4 446 54.6

HP: Ham protein,

ADF: Asit deterjanda ¢ozlinmeyen Lif,
NDF: Nétral deterjanda ¢6ziinmeyen Lif,
KM: Kuru madde,

Mi: Mikrobiyal inokulant.

SONUC

Turkiye’'de ve Dlinya’da yiksek nemli kaba yem-
lerin hasat doneminin yagisli glinlere dek gelmesi
kaliteli kaba yem elde etmeyi glglestirmektedir.
Yuksek nem seviyelerinde ve olumsuz hava kosul-
larinda depolanmis kaba yemlerde meydana gelen

BILIMSEL MAKALELER

olumsuzluklar (bozulmalar, kiiflenme ve Kizisma)
kaba yemin Kalitesini distrmektedir. Bu nedenle
kaba yemlerin depolanmasinda alternatif yontemler
gelistirilmektedir. Organik asitler ve mikrobiyal ino-
kulantlar bu amag icin gelistirilmistir. Kaba yemle-
rin muhafazasinda kullanilan organik asitlerin, bazi
zararli etkilerinin bulunmasindan dolayi kullanimi
sakincali olabilmektedir. Bu amacla gelistirilen Mi’
larin kullanimi yiiksek nemli kaba yemlerin muhafa-
zasinda onemli avantajlar (balyalama ekipmanlarini
asindirmamalari ve organik olmalari gibi) sagla-
makla birlikte ek bir maliyet unsuru olarak karsimi-
za cikmaktadir. Bu avantajlar ve dezavantajlar goz
onunde bulundurularak yiiksek nem duizeylerinde-
ki kaba yemlerin muhafazasinda isletme ve bolge
sartlarina uygun en dogru yontemin kullanilmasina
karar verilmelidir.
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BAKTERIYOFAJ VE ENZIBiYOTIKLERIN HAYVAN BESLEMEDE
KULLANIMI, AVANTAJLARI VE DEZAVANTAJLARI

OZET

20. yuzyilin baslarinda antibiyotiklerin kesfe-
dilmesi ve gelistirilmesi tibbin en 6nemli basarila-
rindan biri olmustur. Antibiyotikler sayesinde mik-
roorganizma kaynakli bircok hastaligin oniine ge-
cilmistir. Antibiyotiklerin ortaya ¢ikmasi ile birlikte
terapotik olarak bakteriyofaj kullaniminda diisus
gerceklesmistir. Ancak patojen bakterilerde geli-
sen antibiyotik direnci nedeniyle bakteriyofajlarin
kullanimi tekrar gindeme gelmistir. Bakteriyofajlar
bakterileri enfekte edebilen, bakteri icerisinde coga-
labilen, bakteriyel hastaliklarin onlenmesinde etkili
olabilen viruslerdir. Enzibiyotikler, fajlar tarafindan
kodlanan, bakteri yok edici aktiviteleri bulunan pro-
tein yapisindaki enzimler olarak bilinirler. Bu ozel-
liklerinden dolayi bakteriyofajlar ve enzibiyotikler
alternatif antimikrobiyel ajanlar olarak kabul edile-
bilirler. Bakteriyofaj ve enzibiyotiklerin antimikrobi-
yal etkileri oldukca 6zeldir. Terapotik olarak kulla-
nildiklarinda, sadece belirli patojenik (E.coli, Salmo-
nella spp. gibi) bakterileri hedef alirlar. Bakteriyofaj
ve enzibiyotiklerin hayvanlarda terapotik dozlarda
kullanimi ile ilgili olumlu sonuglarin alindi§i calis-
malar bulunmaktadir. Ancak hayvan beslemede
bakteriyofaj ve enzibiyotiklerin yem katki maddesi
olarak kullanimina iliskin sinirli sayida calisma yer
almaktadir. Bu nedenle hayvan beslemede bakteri-
yofaj ve enzibiyotiklerin kullanimi ile ilgili daha faz-
la calisma yapilmasina ihtiyag vardir.

Anahtar kelimeler: Bakteriyofaj, enzibiyotik,
antibiyotik direnci, hayvan besleme

Sermin TOP *
Prof. Dr. Mehmet GUL **

USAGE OF BACTERIOPHAGE AND
ENZYBIOTICS IN ANIMAL NUTRITION,
ADVANTAGES AND DISADVANTAGES

ABSTRACT

The discovery and development of antibiotics in
the early 20th century was one of the most important
achievements of medicine. Many diseases caused by
microorganisms have been prevented using antibi-
otics. With the emergence of antibiotics, the thera-
peutic use of bacteriophage has decreased. Howev-
er, due to the development of antibiotic resistance
in pathogenic bacteria, the use of bacteriophages
has been revived again. Bacteriophages are viruses
that can infect bacteria, proliferate in bacteria, and
be effective in preventing bacterial diseases. Enzy-
biotics are known as protein-containing enzymes
encoded by phages, with bactericidal activity. For
these reasons, bacteriophages and enzybiotics may
be considered as alternative antimicrobial agents.
The antimicrobial effects of bacteriophage and en-
zyhiotics are very specific. When used in a therapy,
they only target certain pathogenic bacteria (E.coli,
Salmonella spp. etc.). There have been studies with
positive results on the use of bacteriophage and
enzybiotics in therapeutic doses in animals. How-
ever, there are limited studies on the use of bacte-
riophage and enzybiotics in animal nutrition as feed
additives. Therefore, further studies are needed on
the use of bacteriophage and enzybiotics in animal
nutrition.

Keywords: Bacteriophages, enzybiotics, antibi-
otic resistance, animal nutrition
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GIiRIS

Antibiyotiklerin sindirim sistemi florasini ve ba-
gisiklik sistemini iyilestirdikleri bilinmektedir. Bu
etkileri ile hayvanlarin bliyimesini ve yemden ya-
rarlanmasini iyilestirmis ve boylece subterapdtik
dozlarda yem katki maddesi olarak kullanilmislar-
dir. Ancak bu durum hayvan beslemede antibiyotik-
lerin kontrolstiz kullanimina yol agmis, antibiyotige
karsi direncli bakterilerin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Sonugta insan ve hayvan sagligini tehdit
eden Kuresel bir sorun olusturmustur. Bu kiiresel
sorun, yeni alternatif ajanlarin arastirilmasina yol
acmistir. Bu alternatif ajanlara yonelik son trendler-
den birisi de hayvan beslemede yem katki maddesi
olarak kullanilan bakteriyofaj ve enzibiyotiklerdir
(Carvalho ve ark., 2017; Chakraborty 2017).

Bakteriyofajlar

Hastaliklarin tedavisinde bakteriyofaj kullanimi
19. yiizyila kadar uzanmaktadir. ilk olarak Ernest
Hankin tarafindan, 1896’da Vibrio cholerae’ye Karsi
bir antibakteriyel aktivitenin varligi ileri strtlmus
ve iki yil sonra, Nikolay Fyodorovich Gamaleya,
Bacillus subtilis ile calisirken benzer bir fenomenin
var oldugunu gozlemlemistir. 1915 yilinda Frederick
Twort, boyle bir antibakteriyel aktivitenin virls kay-
nakli olabilecedi hipotezini kurmustur. 1917 yilin-
da ise bakteriyofajlar Fe’lix d’He relle tarafindan
“resmen” kesfedilmistir. Felix d’He "relle bu feno-
menin “viris” ve “fajenin” (Yunanca yemek) fiizyo-
nundan tiretilmesiyle “bakteriyofaj” olarak adlan-
dirilan bir viristen kaynaklandigini 6ne stirmistir
(Hankin, 1896; Sulakvelidze ve ark., 2001; Hermoso
ve ark., 2007). Bakteriyofajlar, antibakteriyel tera-
pi (Merril ve ark., 2003; Skurnik ve Strauch, 2006;
Gaidelyté ve ark., 2007), besin Kirliliginin biyolojik
kontrolil (Chinabut ve Puttinaowarat, 2005; Greer,
2005; Carlton ve ark., 2005), su ve gida kaynakli pa-
tojenlerin kontrolli (Hagens ve Loessner, 2007; Rak-
huba ve ark.,2010; Kotay ve ark., 2011), bakteriyel
izolatlarin tanimlanmasi ve farklilastirilmasi (Rees
ve Dodd, 2006), cevresel mikrofloranin Kontrold,
bitkilerin korunmasi (Balogh ve ark., 2010) ve 6zel-
likle hem hayvanlarda hem de insanlarda cesitli en-
feksiyonlarin tedavisi icin cazip bir aractir (Almeida
ve ark., 2009; Waseh ve ark., 2010; Pereira ve ark.,
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2011; Ahmed ve ark., 2012; Tiwari ve ark., 2014).
Bakteriyofajlar veya basitce fajlar, sadece bakteri-
leri enfekte eden, DNA veya RNA'ya sahip, basit ya-
pida viruslerdir. Fajlar bakteri hicresi parcalanana
veya patlayana kadar bakteriler igcinde replike ola-
rak yeni virls partikullerini Uretirler ve bu sayede
antimikrobiyal etkinliklerini gosterirler. Tek bir bak-
teri tlriind ya da serotipini enfekte eden bakteriyo-
fajlarin memeli doku ve hicrelerine etki etmedikleri
bildirilmistir (Sulakvelidze ve ark., 2001; O’Flaherty
ve ark., 2009; Aydogan ve Hadimli, 2016).

Bakteriyofajlar, Sekil 1’de gorildugu gibi konak-
¢! bakteri hiicresinde litik ve lizojenik siklus olmak
Uzere iki farkli ana etki mekanizmasina sahiptir
(Guttman ve ark., 2005). Lizojenik siklusta, bakte-
riyofajlar, DNA’larini konakg bakteri icine aktarir-
lar ve DNA replikasyonu ile bir profaj haline gelirler.
Litik siklusta ise bakteriyofajlar, konakei bakteriye
veya konakgi bakterinin DNA’sina zarar verir ve hiic-
re boliinmesi ile bakteriyi parcalar (Hanlon, 2007;
Kim, 2014).

Bakteriyofajlarin lizojenik siklusu

llman faj adi verilen lizojenik bakteriyofajlar,
bakterinin sitoplazmasinda ¢ogalma veya lizis gos-
termezler. Bu siklus enfeksiyonla baslamasi duru-
munda faj genetik malzemeleri (6rnedin viral DNA),
parcalamadan sitoplazmada bakteriyel DNA’ya
entegre olabilir. Bakteriyofajlar (profaj olarak da
bilinir), konakgi genomuna dahil edilip, konakgi
bakterinin genetik materyaliyle islenerek yeni bir
bakteri olusumuna neden olabilir. Lizojenik dongu
durumunda, bakteriyofaj konakci hiicrenin hayatta
kalmasini ve ¢ogalmasini saglar. Bununla birlikte,
duslk enerji seviyesi, I1sI soku ve stres gibi belirli
kosullar altinda lizojenik siklus litik siklusa donu-
sebilir (Mc Grath ve van Sinderen, 2007; Kim, 2014).

Bakteriyofajlarin litik siklusu

Virulent faj adi verilen litik bakteriyofaj, bakte-
ri_ hlicresinin icine girer ve yeni bakteriyofajin (vir-
yonun) hemen c¢ogaltilmasindan sonra, lizisle veya
konakgi hiicre duvarinin parcalanmasi ile bakteri
hiicresini imha eder. Bakteriyofajin lizisi genellikle
endolisin ve holin adi verilen iki protein tarafindan
diizenlenir (Ackermann, 1998; Kim, 2014). ilk litik



dongl adimi, enfeksiyon ve faj DNA’sinin transKrip-
siyonuyla baslar. Bu adimda, faj DNA sentezi ve
protein biyosentezi icin m-RNA’nin koduna gereksi-
nim vardir. Faj lizis proteini ve hiicre ici fajin artma-
sindan dolayi, hiicre ici bakteriyofaj lizise baslar ve
konakg! hiicre icinde serbest Kalir. Litik siklus 20-60
dakika surer ve bu da konakg! hiicre lizisine neden
olur. Bunun sonucunda yizlerce yeni bakteriyofaj-
lar yeni konakciya gecer. Bu ozelliklerden dolayi
litik fajlar bakteriyofaj tedavisi icin uygundur (Kim,
2014).

Enzibiyotikler

Enzibiyotik “enzim” ve “antibiyotik” kelimeleri-
nin birlesiminden olusmus bir terimdir. Enzibiyotik-
ler, bakteri hiicre duvarina saldiran bakteriyofaj en-
zimleridir (Sulakvelidze ve ark., 2001). Bunlar, blyik
olclide virtsler ile bakteriler ve gozyasi, tukiruk,
mukoza gibi viicut sivilarinda dogal olarak bulunan
litik enzimlerden olusur (Wu ve ark., 2014). Enzibi-
yotikler, disaridan konakgiya verildiklerinde spesifik
patojen bakterileri yok edebilmektedirler. Enzibi-
yotiklerin cogunlugu endolizinlerden olusmaktadir.
Bu endolizinlerin spesifik islevi, patojen bakterinin
hiicre duvarini parcalayarak bakteriyofajin DNA’sini
bakteri icerisine aktarmasi ve bu sayede yeni bak-

Faj konakgi hiicreye tutunur
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teriyofajlarin olusmasini saglamaktir (Gonzalez ve
Suadrez, 2019). Enzibiyotiklerin Alexander Fleming
tarafindan kesfi 1920°li yillara dayanmasina ragmen
antibiyotiklerin temelini olusturan penisilin kes-
fi ile litik enzimlerin kullanimi zamanla azalmistir.
Gunumizde ise antibiyotiklere direncli bakterilerin
artmasiyla birlikte enzibiyotikler ve bakteriyofajlar
gibi alternatif tedavi yontemleri yeniden giindeme
gelmistir (Ahluwalia ve Sekhon, 2012).

Onemli Enzibiyotikler

Lizinler: Endolizin olarak da bilinen lizinler,
peptidoglikanlarin kovalent bagini parcalayan te-
mel enzimlerdir. Cift sarmalli DNA'ya sahip olan
bakteriyofajlar tarafindan kodlanirlar. izoelektrik
noktadan daha dusik pH’da, pozitif yiike sahip olan
temel enzimlerdir. Enzimlerin spesifik bolgelere ha-
reketine dayanarak, lizinler bes ana sinifa ayrilir.
Bunlar: N-asetil muramoil-L-alanin amidazlar, En-
dopeptidazlar, N-asetil-miramidazlar (lizozimler),
Endo-B-N-asetilglukosaminidazlar ve Litik transg-
likosilazlardir. Peptidoglikan parcalayici proteinler,
siklikla coklu litik veya hicre duvari baglanma bol-
gelerine sahip alanlar ile karakteristik litik bir ya-
plya sahip endolizinlerdir. Gram pozitif bakterilerin
hiicre duvarinda bir dis zarin bulunmamasi nedeniy-

Profajli yavru
hucreler

, Hicre bélinmeleri
= sonucunda profajla enfekte
edilmis bakteri
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Ex

= 4 W)
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Lizojenik onlari vavru hiicrelere aktarir.
siklusa girilir. Profaj / ) '
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Faj DNA’sI bakteri kromozomuna
entegre olur, profaj halini alir.

Sekil 1. Bakteriyofajlarin litik ve lizojenik yasam sikluslari (Vander Elst ve Meyer, 2018)
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le peptidoglikana erisim ve sonrasinda peptidogli-
kan tasiyan bakterilerin yok edilmesi endolizinler
tarafindan saglanir. Endolizinlerin optimizasyonun-
da, ozellikle molekiler mihendislik teknikleri kul-
lanilabilmektedir (Ahluwalia ve Sekhon, 2012).

Bakteriyosinler: Lizostafin, Staphylococcus au-
reus ve bircok Streptococcus spp. lizerine endopep-
tidaz gibi etki eden bir enzimdir (Chakraborty, 2017).
Bakteriyosinler benzer veya yakin iliskili bakteri
suslarinin biylmesini engellemek icin bakteriler
tarafindan uretilen protein yapisindaki toksinlerdir.
Dar spektrumlu dogal antibiyotik olarak kabul edi-
lirler. Bakteriyosinler normal viicut florasinda bulu-
nan non-patojenik bakteriler tarafindan Uretilirler.
Antibiyotik kullanimi sonrasi bu zararsiz bakteri-
lerin azalmasi, vicudun firsatgl patojenler tarafin-
dan istila edilmesine neden olabilir (Ahluwalia ve
Sekhon, 2012).

Otolizinler: Otolizinler bircok bakteride N-asetil
glukozamin ve N-asetil muraminik asit arasindaki
B-(1-4) glikozidik bagl hidrolize etme yetenegine
sahiptir (Chakraborty, 2017). Otolizin, biyolojik bir
hiicreyi veya Uretildigi bir dokuyu hidrolize eden bir
enzim olarak bilinir. Fonksiyonel olarak lizozime
benzer. Otolizinler, peptidoglikan iceren tim bakte-
rilerde bulunur. Peptidoglikan matrisinin ¢ok kalin
olmasi nedeniyle otolizinler peptidoglikan tabaka-
sini kiiclik bolimlerde parcalayarak hicrelerin bi-
yumesini ve béliinmesini sadlar. Atl, Staphylococ-
cus epidermidis ve S.aureus’un hicre ayrilmasinda
ve virtilansta onemli bir rol oynayan temel otolizin-
dir. Yeni tip antibiyotiklerin gelistirilmesi igin, oto-
lizinler umut vericidir (Ahluwalia ve Sekhon, 2012).

Lizozimler: Lizozim esasen yumurta akinda ol-
mak lzere gozyasl, tikirik, anne situ ve mukoza
gibi salgilarda bulunmaktadir. Yumurta aki lizozimi,
peptidoglikan tabakasini yok eden ve Gram (+) bak-
terilere karsi oldukca etkili olan bir muramidazdir
(Chakraborty, 2017). Lizozimler, N-asetilmuramik
asit ve N-asetil-D-glukozamin arasindaki B8-1,4-
bag hidrolizinin Katalizlenmesine ve bakterilerin
hlicre duvarinin zarar gérmesine neden olmaktadir.
Bu enzibiyotik, Bacillus spp. ve Streptococcus spp.
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gibi gram pozitif patojenlere karsi dogal bir koruma
sagladigi icin dogal antibiyotik olarak kabul edilir.
Bunlar ayni zamanda dogustan gelen bagisikligin
da ayrilmaz bir bilesenidirler. Lizozimler, hem an-
tibakteriyel hem de anti-viral ve anti-enflamatuar
aktivitelere sahip olduklari icin 6nemli bir enzim
olarak Kabul edilirler (Ahluwalia ve Sekhon, 2012).

Hayvanlarda Bakteriyofaj ve

Enzibiyotik Kullanimlar

Bakteriyofajlarin yem katki maddesi olarak kul-
lanimi hakkinda sinirli sayida calisma bulunmak-
tadir. Lee (2010), Salmonella gallinarum’a Karsi
broyler rasyonlarina %0.05, %0.10 ve %0.20 di-
zeylerinde bakteriyofaj ilavesinin biyime perfor-
mansi Uzerine etkisinin olmadidini ancak bu katki
maddesinin Salmonella gallinarum kaynakli enfek-
siyonlarda mortalite oranini azalttigini bildirmistir.
Kim ve ark. (2013b), etlik pili¢ rasyonlarina %0.10
ve %0.15 dizeylerinde bakteriyofaj ilavesinin canli
agirigr arttirdigi ve yemden yararlanmayi iyilestir-
digini bildirmislerdir. Hosseindoust ve ark. (2017),
sutten Kesilmis domuz yavrularinin bazal diyetle-
rine %0.34 Zn0, %0.20 organik asit karisimi (%25
laktik asit, %15 formik asit ve %15 sitrik asit), ve
%0.10 bakteriyofaj kokteyli (Salmonella (S. typhi-
murium, S. enteritidis, S. cholerasuis and S. derby),
Staphylococcus aureus, Escherichia coli (K88, K99
and F41) ve Clostridium perfringens tip A ve C) ek-
lediklerinde, rasyondaki_%0.10 duzeyindeki bak-
teriyofaj karisiminin kontrol grubuna gore daha iyi
blyime performansi, sindirilebilirlik ve bagirsak
gelisimi gozlemlemislerdir. Bagka bir calismada ise
broyler rasyonlarina %0.025 ve %0.050 diizeylerin-
de bakteriyofaj ilavesinin yemden yararlanmay iyi-
lestirdigini, E.coli ve Salmonella spp. konsantrasyo-
nunu azalttigini bildirmislerdir (Wang ve ark., 2013).
Zhao ve ark. (2012), yumurtaci tavuklarda rasyona
%0.020, %0.035 ve %0.050 dizeylerinde bakteri-
yofaj ilavesinin yumurta verimi, yumurta albimini
ve diski mikroflora konsantrasyonu Uzerine olum-
lu etkilerinin oldudunu bildirmislerdir. Kim ve ark.
(2013a), Salmonella enteritidis’in 6nlenmesi ama-
ciyla etlik pilic rasyonlarina anti-Salmonella enteri-
tidis (anti-SE) bakteriyofajini ilave etmislerdir. Kim
ve ark. (2013), calisma sonunda bagirsakta anti-SE



bakteriyofaj konsantrasyonunda artis, Salmonella
enteritidis konsantrasyonunda ise disus oldugunu
gozlemlemislerdir. Yine ayni calismada Kim ve ark.
(2013), anti-SE bakteriyofaj ilavesinin canli agir-
lik, yem tiketimi ve yem doniisim orani lGzerinde
onemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Kim ve
ark. (2016), yaptiklar bir calismada siitten Kesilmis
domuz yavrularinin rasyonlarina %0.10 ve %0.15
dizeylerinde bakteriyofaj kokteyli eklemislerdir.
Kim ve ark. (2016), denemenin sonunda bakteriyofaj
eklenen grupta kontrol grubuna gore giinlik canli
agirlik kazancinin, bagirsakta gozlenen total kuru-
madde sindirilebilirliginin, duedonum ve jejenum-
da villus yuksekliginin ve bagirsak mikroflorasinin
daha iyi oldugunu gozlemlemislerdir. Adhikari ve
ark. (2017), yumurtaci tavuk rasyonlarina %0.1 ve
%0.2 diizeylerinde bakteriyofaj ilavesinin sekumda-
ki Salmonella enteritidis konsantrasyonunu onemli
diizeyde azalttigini bildirmislerdir.

Bakteriyofaj ve Enzibiyotik

Kullaniminin Avantajlari

Bakteriyofaj ve enzibiyotik kullaniminin bircok
avantajlari bulunmaktadir. Bunlar (Gonzalez ve
Suarez, 2019; Dubos ve ark., 1943; Hanlon, 2007;
O’Flaherty ve ark., 2009; Abedon ve ark., 2011;
Loc-Carrillo ve Abedon, 2011; Aydogan ve Hadimli,
2016; Gorski ve ark., 2016):

1. Bakteriyofajlar, cevre sartlarinda yaygin ola-
rak bulunan mikroorganizmalardir.

2. Bakteriyofaj ve enzibiyotiklerin antimikrobi-
yal etkileri olduca spesifiktir yani bir terapide kulla-
nildiginda, sadece belirli patojenik bakterileri hedef
alirlar.

3. Bakteriyofajlar patojenik bakterileri enfekte
ederken cogalir ve bu sayede antimikrobiyal ozel-
liklerini arttirirlar.

4. Bakteriyofajlarin etki mekanizmalarinin, tim
antibiyotiklerden farkli olmasi nedeniyle, ¢coklu an-
tibiyotik direnci gosteren bakterilere karsi bile et-
Kilidirler.

5. Bakteriyofajlar hucre icerisinde replikasyon
yaparak sayilarini arttirdiklar icin rapellerine (2. 3.
uygulama) gerek duyulmamaktadir (oto-dozlama).

6. Fajlarin, damar yapisi bozuk olan dokulara
nufuz edebilecegi ve kan-beyin bariyerini asabilece-
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dine dair calismalar vardir

7. Lizis sirasinda ortaya ¢ikan endotoksinlerin
olusturabilecedi hafif yan etkilerin haricinde ciddi
bir yan etki olusturmadiklari gozlenmistir.

8. Litik fajla enfekte olan bakteri, canliligini
slrduremeyecegi icin, bakterinin direng gelistirme
ihtimali disuktur. Faj direnci gelistiginde yeni bir
fajin secilmesi hizli isleyen bir surectir, birkag giin
veya hafta surer. Faja direncli bakteriler, benzer he-
def araligindaki diger fajlara duyarli kalir.

9. Ozellikle kronik enfeksiyonlarda proflaksi
amacli kullanimi daha az maliyetli olabilir.

Bakteriyofaj ve Enzibiyotik

Kullaniminin Dezavantajlari

Bakteriyofaj ve enzibiyotik kullaniminda bazi
olumsuzluklar da bulunmaktadir. Bunlar (Sulakveli-
dze ve ark., 2001; Abedon ve ark., 2011; Aydogan ve
Hadimli, 2016; Gonzalez ve Suarez, 2019):

1. Bakteriyofajlar bakteri tirlerine spesifik ol-
malari nedeniyle insanlar, hayvanlar, bitkiler ve
cevre icin zararsizdir ancak tehlikeli virtslerle ilis-
kili olmasi kullaniminda bir takim on yargilar olus-
turabilmektedir.

2. Bakteriyofajlarin dogru kullanimi icin biyolo-
jisinin yani sira genetik ozelliklerinin de detayli ¢ca-
lisilmasi gerekir.

3. Fajlarin tamami tedavi icin kullanilmaya uy-
gun degildir. Bu nedenle dogru faj se¢imi yapilma-
dikca etkin sonug alinamayacaktir.

4. Bakteriyofajlar etkilerini belirli bir patojen
tlrl veya susuna Karsi gosterirler. Karma enfeksi-
yonlarda bakteriyofajlar, etki spektrumlarinin dar
olmasi sebebiyle tedavide etkili olamayacaklardir.

5. Faj kaynakli antimikrobiyallere karsi direncin
ortaya c¢ikmasi endise verici bir konu olabilir.

6. Tedaviye dahil edilen antimikrobiyal aktivi-
tesi dusik 1limli bakteriyofajlar toksin tasiyabilirler
ve hedef bakteriye karsi 6ldlirme yetenekleri diisik
olabilir. limli fajlar bakteriler arasinda gen transferi
(transdiksiyon) potansiyeline sahip olabilirler.

7. Farmasotik olarak fajlar, protein temelli ve
canli ajanlar oldugundan hastanin immun sistemiy-
le etkilesime girme potansiyeli tasir.

8. Bakteri hicresinin lize edilmesiyle serbest
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kalan bakteriyel toksinler, immun sistemle etkile-
sime girebilir.

SONUC

Antibiyotiklere karsi bakteriyel direncin artmasi
sebebiyle geleneksel antibiyotik kullaniminda kisit-
lamalar yapilmis, hayvan beslemede ise antibiyotik
kullanimi 2006 yilindan itibaren yasaklanmistir. Bu
durum antibiyotiklere alternatif olabilecek yeni yak-
lasimlarin arastirilmasina sebep olmustur. Bu alter-
natiflerden biri olan bakteriyofaj ve enzibiyotiklerin
kullanimi, hayvansal Uretimde hem terapotik hem
de profilaktik olarak gelecek vaat eden uygulama-
lardir. Dogada hemen hemen her yerde ve 6zellikle
konakginin oldugu yerlerde bulunmalari, bakteriyo-
fajlarin Uretilebilmesini ve saflastirilmasini kolay-
lastirarak daha diisik maliyetle ve daha az direncle
etkin bir tedavi imkani sunmaktadir.

Bakteriyofaj ve enzibiyotiklerin dar olan etki
spektrumlarinin biyoteknolojik uygulamalarla ge-
nisletilebilmesi teorik olarak mimktn olabilir. Bu
biyoteknolojik uygulamalarla bakteriyofajlarin vi-
rulansi da arttirilabilir. Ancak bu biyoteknolojik uy-
gulamalar ve bakteriyofajlarin kullanimlari Uzerine
yapilan calismalar devam ettidi icin konu hakkinda
kesin bir yargiya varmak mumkin degildir. Hayvan
besleme alaninda yapilan ¢calismalarin sinirli sayida
olusu da bakteriyofaj ve enzibiyotiklerin yem kat-
ki maddesi olarak kullanilabilirligi agisindan yeterli
degildir. Bu nedenle konu ile ilgili daha fazla calis-
ma yapilmasi, bakteriyofaj ve enzibiyotiklerin ticari
olarak patentli Urlnlerinin hazirlanarak kullanima
sunulmasinin olumlu sonuglar verecegi disunul-
mektedir.
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KANATLILAR ICIN YENI BIR KAYNAK:

SEKER SURUBU

OZET

Rafine sekerin Gretim asamasinda ara urin ola-
rak agiga cikan seker surubu, yem teknolojisi ve
hayvan besleme icin yeni bir yaklasimdir. Seker su-
rubu, nisastadan asit ve/veya enzimlerle hidrolizas-
yonu ile elde edilmektedir. Elde edilen bu modifiye
sekerin giinimiizde dogalligi sorgulanmakta ve in-
san sagligina olan olumsuz etkileri tartisilmakta-
dir. insan beslenmesinde yogun olarak kullanilan
seker suruplarinin, yiksek enerjili tahillarin yerine
ikame edilebilecek ucuz yem kaynagi olarak kanatli
beslenmesinde kullanimi son yillarda arastirilmaya
baslanmistir. Kisitli sayidaki arastirma sonuclari
incelendiginde kanatli rasyonlarinda seker suru-
bu kullaniminin giivenli oldudu goérilurken, kanatli
sagligina olan olasi etkKilerinin incelenmedigi go-
rulmistlr. Yem sektord icin uygulanabilir alternatif
enerji kaynag@i olan seker surubunun kanatli grubu
icin alternatif yem olmasinin yani sira fonksiyonel
Urline olan etkilerinin de degerlendirilmesi yoniinde
arastirmalar yogunlastirilmalidir.

Anahtar kelimeler: seker surubu, kanatli besle-
me, alternatif yem kaynagi

GiRIS

Seker Surubu Nedir?

Mustafa GNDERCI *
Yusuf UZUN *
Prof. Dr. Ladine BAYKAL CELIK **

A NEW SOURCE FOR POULTRY: SUGAR SYRUP

ABSTRACT

Sugar syrup, the intermediate product of refined
sugar production, is a new concept for feed tech-
nology and animal feeding. The sugar syrup is ob-
tained by hydrolyzing from starch with acid and/or
enzymes. Nowadays the naturalness of this modi-
fied sugar is questioned and its negative effects on
human health are discussed. The use of sugar syr-
ups, which are used intensively in human nutrition,
in poultry nutrition as a cheap feed source that can
be substituted for high-energy cereals has started
to be investigated in recent years. When a limited
number of research results were examined, it was
observed that the use of sugar syrup was safe in
poultry rations but the possible effects on poultry
health were not examined. Investigations should be
conducted to evaluate the effects of sugar syrup,
which is an alternative energy source for the feed
industry, on the functional product.

Key Words: sugar syrup, poultry nutrition, al-
ternative feed source

Bilindigi Uzere seker denildiginde “cay sekeri” anlasilmakta, llkemizde seker pancarindan elde edildi-
gi icin “pancar sekeri” diye de anilmaktadir. Glukoz ve fruktoz karisimindan olusan cay sekerinin kimyasal

9« » o«

adi “sakkaroz” dur. Son yillarda siklikla adi gegen bir baska seker ise “misir sekeri”, “misir surubu”, “yik-
sek fruktozlu misir surubu”, “fruktoz surubu”dur. Mevcut derlemede bu grup sekerler genel ifadeyle seker
surubu olarak Kullanilacaktir. Bu sekerin yapisinda da glukoz ve fruktoz olup fruktoz/glukoz orani her iki
sekerde de yaklasik aynidir. Pancar sekerinde 50/50 olan bu oran, misir sekerinde tipine bagli olarak 42/58
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** Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimdi, ladine@cu.edu.tr

39



BILIMSEL MAKALELER

(953 glukoz + %5 glukoz polimeri) veya 55/45 (%42
glukoz + %3 glukoz polimeri)'dir (Tablo 1). Seker
surubunun metabolizmasi organizmada glukozdan
farkli olarak islemektedir. Seker surubundaki fruk-
toz ve glukoz monomer yapida oldugu icin ¢ok hizli
bir sekilde dogrudan kana gecerken; sakkarozda-
ki glukoz ve fruktoz bagli formda oldugu icin 6nce
parcalanip monomer hale gecmektedir. Fruktoz ince
bagirsaklardan ATP gerektirmeden kolaylastirilmis
difiizyonla emilmekte, sadece karacider hiicreleri
tarafindan kullanilirken, glukoz tim hicrelerin te-
mel enerji kaynagdi olarak kullanilmaktadir. Fruktoz
emiliminin enerji gerektirmeksizin ve sodyuma bagli
kalmaksizin tasinmasi karacigere asir friktoz alimi
sonucunu dogurmaktadir. Karacigerde fosforilas-
yona ugdratilan fruktoz, glikolizin temel diizenleyici
basamagi olan fosfofruktokinaz basamagdini (bilin-
digi Uzere fosfofruktokinaz hiicrenin eneriji ihtiyaci-
na cevap olarak glikolizi yavaslatir veya hizlandirir)
atlayarak glikolitik yola girmektedir. Fruktozdan
olusan trioz-fosfatin ¢ok buyuk bir kismi glukone-
ogenez ile glukoz ve glikojene donlisturilmektedir.
Ayni zamanda glukozdan farkli olarak fruktoz in-
silin salinimini etkilememekte, glukoz metaboliz-
masinda oldudu gibi insiilin salinimi, instline bagli
olarak leptinin uyarilmasi ve ghrelinin azaltilmasi
Uzerine etki etmemektedir. Dolayisiyla belirli sinir-
lar icinde ayni miktardaki glukoz tiketiminde yag-
lanma gozlenmezken, ayni miktardaki fruktoz tu-
ketiminin obezlige yol actidi belirtilmektedir. Hatta
glukostatik kurama bagli olarak tokluk merkezini
uyaran fruktoz sensorlerinin yoklugu yem tiketimi
davranisini da olumsuz etkileyebildigi bildirilmekte-
dir (Karaoglu, 2011; Parker et al., 2010).

Rafine sekerin tretim asamasinda ara uriin ola-
rak aciga cikan seker surubu, yem teknolojisi ve
hayvan besleme icin yeni bir yaklasimdir. 150 yili
askin bir siredir, nisasta fabrikalarinda katma de-
gerli Urlinler olusturmak icin sanayiciler, misir bas-
ta olmak Uzere bugday, patates, tapiyokayi bilesen
parcalarina ayirma islemini her gecen giin daha da
ivilestirmektedirler. Misir, 1slak 6gutme isleminde
dort temel bilesenine ayrilir: nisasta, embriyo, se-
liloz ve protein. Elde edilen bu uriinlerden nisasta-
dan, asit ve/veya enzimlerle hidrolize edilip degisen
oranlarda fruktoz iceren seker suruplan Uretilmek-
tedir. Hidrolizasyonda kullanilan enzimler alfa-ami-
laz, glukoamilaz ve izomerazdir. Misir nisastasinin
temel yapisini olusturan glukoz, izomerizasyon ile
fruktoza donusturialdigu icin elde edilen fruktozun
modifiye olusunun ne kadar dogal oldugu konusu
tartismaya acilmistir (Parker et al., 2010; Parrish
2010). Seker surubunun insulin salgisini uyarmadig
icin diyabete, obeziteye, hatta pankreas kanserine
yol actigi iddialari mevcuttur (Elliott 2002, Charez
ve ark., 2015).

Turkiye’nin yillk pancar seker dretimi 2,770
milyon ton iken nisasta bazli seker Uretimi 634 bin
tondur. Bu durumda Uretilen sekerin ylzde 80’i se-
ker pancarindan, kalani misirdan Uretilen nisasta
bazli sekerden karsilandigi gorilmektedir (Anonim,
2018). Ulkemizde seker surubu Kotasi 2018 yilinda
%10 iken, bugilin %2.5’e dusurilecedi glindeme gel-
mistir. Kotanin distrilmesindeki temel amacin, gida
guvenliginden ziyade Ureticilerin ekonomik agidan
korunmasi gerekliligi gosterilmektedir. Ancak seker
surubu Uretim kotasinin dusurilmesi ile endistrinin
ihtiyac duyacagi seker surubu ithalatinin artabile-

Tablo 1. Farkli sekerlerin bilesenleri (Anonymous, 2013).

Yiiksek fruktozlu | Yiiksek fruktozlu | Misir Invert
. Fruktoz | Sukroz
Bilesenler | misir surubu-42 | misir surubu-55 | surubu (%) (%) seker | Bal (%)
(%) (%) (%) ’ ’ (%)
Fruktoz 42 55 0 100 50 45 49
Glukoz 53 42 100 100 50 45 43
Diger sekerler 5 3 100 0 0 10 5
Nem 29 23 20 5 5 25 18
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cegi de goz onuinde tutulmalidir. Ciinki nisasta bazli
seker Ureten sirketlerin toplam kapasitesi 990 bin
ton (Anonim, 2018) oldugu dikkate alinacak olursa
gida sanayinin taleplerinin de karsilanmasi zorun-
lulugu vardr.

Seker Surubunun Etkileri

WHO, EFSA, FDA gibi kuruluslar seker surubu
ile ilgili iddialari dogrulamamasina karsin bilimsel
arastirmalarca bu iddialar hala kanitlanamamis,
gelen sonuglar birbiri ile celismektedir. Avrupa Bir-
ligince saglikli beslenmenin tesviki ve endustrinin
seker azaltma yolunda yeni formilasyonlari gelisti-
rilmesi onerilmektedir. Seker surubunun masumiye-
ti konusu tamamiyla aydinliga kavusturulana kadar
azi karar codu zarar cercevesinde doganin icinden
gelen besin maddelerinin sinirli dlclide tiketilmesi
dogru olacaktir. Nitekim obezite olusumunda seker
surubu tuketiminin etkili olabilecegi disuntllmek-
tedir (Sekil 1). Hali hazirda konu ile ilgili yapilmis
kanatli hayvan deneylerine ait bazi calisma sonug-
lari asadida paylasiimistir.

Etlik pilic rasyonlarinda %5 ila %15 diizeylerin-
de seker surubu Kullaniminin yagli karaciger send-
romuna neden olmaksizin performansi etkilemedigi
(Hussein ve ark., 2009), etlik damizliklarda (56 haf-
ta), seker surubu tuketiminin oksidatif strese yol
acmadidi ortaya koyulmustur (Altan ve ark. 2014).
Etlik pilic rasyonlarinda farkli diizeylerde (%0, %5,
%10 ve %15) misir surubu Kullanilmasinin canli agir-
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lik kazanci, yemden yararlanma orani ile serum glu-
koz, Kreatinin, toplam protein ve Karaciger enzim-
lerini etkilemedigi; buna Karsilik yeme seker surubu
ilavesinin serum kolesterol ve trigliserit dizeylerini
distrdigu gorilmustir. Calismada misir surubunun
enerji kaynagi olarak misirin bir kismi yerine ikame
edilebilecedi belirtilmistir (Hussein ve ark., 2016).
Etlik pilic rasyonlarinda %0, 7, 14, 21 ve 28 duzeyle-
rinde misir yerine seker surubu kullaniminin perfor-
mansa etkisinin arastirildidi bir baska arastirmada
etlik piliclerin performansini etkilemeksizin rasyon-
da %28 diizeyine kadar guvenle kullanilabilecegi
bildirilmistir (Abebe ve Animut, 2017). izokalorik ve
izonitrojenik misir soya temelli rasyonlarla besle-
nen etlik civcivlerde ardisik yiritilen iki denemede
rasyona %0, 5, 10 ve 15; ikinci calismada ise %0, 2,
4, 6 ve 15 dulzeylerinde yiksek fruktozlu misir su-
rubu ilave edilmistir. ilk denemede yiiksek fruktozlu
misir surubu ile beslenen civcivlerde yem tiiketimi,
canli agirlik kazanci, karaciger agirigi ve karaciger
lipid diizeyinin daha yiiksek oldudu saptanmistir.
Rasyonda %15 yuksek fruktozlu misir surubu alan
civcivlerin bobrek agirliklari ve plazma Urik asit de-
gerleri daha yilksek bulunmustur. ikinci denemede
ylksek fruktozlu misir surubu alan gruplar daha
hizli bir bliylime gostermisler, %15 yuksek fruktozlu
misir surubu alan piliclerin karaciger agirligi da art-
mistir (Miles ve ark., 1987). Yapilan bir baska calis-
mada, Hubbard ticari broiler civciv rasyonlarina %0,
5, 10 ve % 15 dizeylerinde seker surubu ilavesinin
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Sekil 1. ABD’de 20-74 arasi yetiskinlerde yiksek fruktozlu misir surubu tiiketimine (libre/yil; yesil) karsilik
obez (vucut Kitle indeksi>%30; mavi) ve asiri obezligin (vicut kitle indeksi>%40; kirmiz1) tarihsel gelisimi

(Anonymous, 2015).
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cig ve pismis gogus ve but eti besin madde kom-
posizyonuna olan etkKileri incelenmistir. But etinin
pisirme Kaybl, artan seker surubu diizeyi ile azalir-
ken; gogus etinde artmistir. Pismis but etinin biraz
daha sert bir dokuya sahip olmasi haricinde, farkli
duyusal 6zellikler saptanmamistir. Calismadan elde
edilen sonu¢ rasyonda seker surubu kullaniminin
yuksek kaliteli gogus ve but eti Gretiminin mumkin
olacag seklinde olmustur (Hashim ve ark., 2013).
Hussein ve ark. (2018) yumurtaci tavuk rasyonlarin-
da %5 ve %10 duzeyinde seker surubu kullaniminin
yem tiketimi, canli agirlik, yumurta dretimi ve kan
biyokimyasini (kolesterol, total protein, karaciger
enzimleri, glukoz ve Kreatinin) etkilemedigini sap-
tamislar ve enerji kaynagi olarak misirin bir kismi
yerine seker surubunun ikame edilebilecegi sonucu-
na varmislardir.

SONUC

Gunumuzde seker surubunun, ozmotik basin-
cinin yuksek olmasi nedeniyle mikrobiyal agidan
dayaniklilik saglamasi, gidada Kaliteyi gelistirici
avantajlarinin olmasi ve lezzeti artirmasina karsi-
ik, doyma hissini geciktirmesi nedeniyle asiri gida
tUketimi ile birlikte saglik risklerini ortaya ¢ikardi-
g1 belirtilmektedir. Burada yer verilmemesine rag-
men deney hayvanlarinda seker surubu ile yapilan
calismalarda lipid peroksidasyonu (Armutcu ve
ark. 2006), enflamasyon, bobrek, akciger, karaciger
gibi dokularda histopatolojik degisiklikler (Oztiirk
ve ark. 2015), yaglanmada artis (Bocarsly ve ark.,
2010), hipomagnezemi, hiperirisemi, Urik asit atili-
minin artmasi, yiksek okzalat atilimi, hiperkalsilri
(Taylor, 2008; Asselman, 2008), hipertansiyon (Na-
kagawa ve ark., 2006, Tran ve ark., 2009) gibi sorun-
lara isaret eden sonuclarin varligina ragmen ozel-
likle kanatli hayvanlarda serum kolesterol ve trig-
liserit duzeylerini dustrtcu etkiye sahip oldugu, et
kalitesini olumsuz olarak etkilemedigi, performansi
bozmaksizin yemde enerji kaynagdi olarak kullanila-
bilecegine iliskin sonuglar mevcuttur. Yapilan bilim-
sel calismalardaki celiskili sonuglar konunun hala
irdelenmeye deder oldugunu gostermektedir. Her
yil etlik piliclerin pazarlama yasi ayni performans
icin ortalama 0,75 glin azaldigi yem fiyatlarinin re-
tim maliyetlerinin yaklasik %70-80’ni olusturdugu
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g6z onune alinacak olursa rasyonun bir Kisim enerji
kaynaklari yerine seker surubu kullanimi alternatif
olarak gorulmektedir (John, 2008). Yem sektord icin
uygulanabilir bir enerji kaynagi olarak seker suru-
bunun 6nemi, mekanizmasi ve yenilik¢i yonunin
ortaya konmasi icin arastirmalar yogunlastirilmali-
dir. Bu cercevede seker surubunun kanatli yeminde
kullanim oranlarinin belirlenmesi, yemin formuna,
sindirilebilirligine olan etkileri ve fonksiyonel Grin
Uretimine olan etkilerinin ortaya koyulmasi, kanatli
sagligi (diyabet, kanser, kan lipidler vb.) acisindan
degerlendirilmesi hatta sonraki generasyonlarda
olasi etkilerinin incelenmesi oncelikli arastirma ko-
nulari icinde olmalidir.
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Uriinlerinizi giivenle depolay

Celik veya beton, dik veya yatay tip silolarda yigin halinde depolanan tahillarin, ne durumda oldugunu
surekliizlemek gerekir. Depolanacak tahilin uygun rutubette olmasi birinci sarttir.

Silo imalatgcilarinin ve silo sahiplerinin ihtiyaclari dogrultusunda gelistirdigimiz sistem, profesyonel
¢ozimlersunmaktadir.

Kiculk silolarda termokupl sensorli proplarimiz ve el tipi termometremiz ile ekonomik ¢6zim
saglayabiliriz. Biiyiik silo tesislerinde, dijital sicaklik sensorleri ile donatilmis proplarimiz, 1-Wire
haberlesme protokoliiile RTU'lara sicaklik bilgilerini ulastirir. Sahadaki RTU'lar, RS-485 hattiile sicaklik
bilgilerini PCveya PLC'ye iletir.
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BYPASS NiSASTA VE

BILIMSEL MAKALELER

RUMINAL ASIDOZLA ILISKISI

OZET

Hayvansal kaynakli gidalara olan ihtiyacin art-
masiyla, ylksek verimli hayvanlarin yetistirilmesi
ve bu dogrultuda artan enerji ihtiyaglarinin karsi-
lanmasi amaciyla tahil tanelerinin kullanimi yay-
ginlasmistir. Tahillar, agirlikli olarak, rumendeki
mikrobiyal glikosidazlar vasitasiyla kolayca parca-
lanan nisastadan olusmaktadir. Bu da rumen mik-
roorganizmalarinin hizli cogalmasi ve ruminantlarin
ana enerji kaynagdi olarak kisa zincirli yag asitlerinin
olusmasi icin enerji saglamaktadir. Ancak, ruminant
rasyonlarinin disuk diizeyde lif ve yliksek miktarda
nisasta icermesi rumen ortaminin bozulmasina ve
bazi metabolik hastaliklarin olusmasina yol agmak-
tadir. Bu nedenle nisastanin rumende yikimlanma
hizinin azaltilmasi icin, tahillar cesitli islemlere tabi
tutulmaktadir. Tahillarin kimyasal olarak islenme-
si, mikrobiyal glikosidazlara karsi nisasta direncini
kazandirmak amaciyla giderek daha onemli hale
gelmistir. Ruminantlarda, direncli nisastanin artiril-
masi, sadece 6n mide bélimlerinde (reticulo-rumen)
sindirilecek olan kolay ¢6zinebilir karbonhidrat
miktarinin disurilmesi icin degil, ayni zamanda, net
glikoz temininin artirilmasi icin de elverislidir. Clnku
bu yolla saglanan eneriji, Kisa zincirli yag asitlerinin
karacigerde glukoneogenezi ile elde edilen ener-
jive gore konakgl hayvan tarafindan daha verimli
bir sekilde kullanilmaktadir. Bu da ruminal direncli
nisastanin hem metabolik hastaliklarin oniine ge-
cebilecegdini, hem de hayvanin enerjiyi daha verim-
li bir sekilde kullanmasina sebep olacagini ortaya
Kkoymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Direncli nisasta, Rumen,
Asidoz, Nisasta kaynaklari

* Ankara Universitesi Veteriner Fakiltesi Intérn égrenci

Giilbahar TURNA *
Doc. Dr. Gzge SIZMAZ **

BYPASS STARCH AND ITS RELATIONSHIP
WITH RUMINAL ACIDOSIS

ABSTRACT

With the increase in the need for food of ani-
mal origin, the use of cereal grains has become wi-
despread in order to raise highly productive animals
and meet the increasing energy needs in this directi-
on. Cereals mainly consist of starch, which is easily
degraded by microbial glycosidases in the rumen.
This provides energy for the rapid growth of rumen
microorganisms and the formation of short-cha-
in fatty acids as the main energy source of hosts.
However, low dietary fiber and high starch contents
of the ruminant diets, leading detorioration of ru-
men miliue and some metabolic disorders. There-
fore, cereals are subjected to various processes in
order to reduce the rate of degradation of starch in
rumen. Chemical treatment of cereals has become
increasingly important to confer starch resistance
to microbial glycosidases. In ruminants, increasing
the resistant starch is suitable not only for reducing
the amount of easily degradable carbohydrates to
be digested in upper gut sections (reticulo-rumen),
but also for increasing the net glucose supply. Be-
cause the energy provided in this way is used more
efficiently than the energy obtained by gluconeoge-
nesis of short chain fatty acids in the liver by the
host. This suggests that ruminal resistant starch
may both prevent metabolic diseases and cause the
animal to use energy more efficiently.

Keywords: Resistance starch, Rumen, Asidosis,
Starch sources

**Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali, ozgeabacioglu@gmail.com
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GIiRIS

Ruminantlarda dogru besleme hayvanin sag-
lik durumunu korumak icin 6nemli oldugu gibi ayni
zamanda dusik maliyetli, yuksek verimli Gretimin
gerceklestirilmesi icin de Kkritiktir (Khiosa Ard ve Ze-
beli, 2012). Bu durumda yuiksek verimli hayvanlarin
performanslarini desteklemek icin artan enerji ihti-
yaclarini karsilamak gerekir. Bu amag dogrultusun-
da, rasyonlarda yeterli miktarda kolay parcalana-
bilir karbonhidratlarin bulunmasi oldukg¢a dnemlidir.
Arpa, misir ve bugday, ruminant beslemede en sik
kullanilan tahil taneleri arasindadirlar. Misirin aksi-
ne, arpa tanesi hizli bir sekilde fermente edilebilir
nisasta bakimindan zengindir, bu da rumende Kkisa
zincirli yag asitlerinin (SCFA) daha hizli birikmesine
neden olur. Rumen ortaminda SCFA’larin birikmesi
ile de rumen pH’si diiser ve rumen asidozu sekille-
nir. Bu nedenle ruminantlar icin etkili besleme stra-
tejilerinin gelistirilmesi, optimal rumen metaboliz-
masinin korunmasi gerekir. Bazi arastirmacilar, ru-
men fermantasyonuna direncli nisasta bakimindan
zengin tahillarla beslemenin ruminal bozukluklarin
oniine ge¢mede alternatif bir strateji olabilecegini
ileri stirmislerdir (Matthe ve ark., 2000). Ruminant-
larda, 6n mide boliimlerinde mikrobiyal enzimatik
yikimlanmaya direncli olan nisasta; bypass nisasta
veya ruminal direncli nisasta (RRS) olarak adlandi-
rilmaktadir. (Matthe ve ark., 2001; Deckardt ve ark.,
2013).

Bu derlemede ruminantlarin beslemesinde kul-
lanilan bypass nisastanin tanimi, cesitleri, onemi
ve ineklerde siit yag oraninin diismesiyle seyreden,
ulkemizde onemli bir metabolik hastalik olan asidoz
ile iligkisi arastinlmistir.

NiSASTA CESITLERI ve BYPASS NiSASTA

Genel olarak yiksek verimli sigirlarin beslenme-
sinde sik¢a kullanilan tahil tanelerinin nisasta ice-
rikleri kuru maddede %70-80 arasinda degismekte-
dir (Nocek ve Tamminga, 1991). Tahil tanelerinde bol
miktarda bulunan nisastanin 2 farkli bileseni bulun-
maktadir. Bunlardan ilki a1-6 bag nedeniyle sik dal-
lara sahip a1-4 glikoz zincirinden olusan amilopek-
tin, bir diger bileseni ise cok az dal ile karakterize
olan amilozdur. Aslinda, bu iki glukan tlri arasinda
yapisal bir stireklilik gozlenmemektedir (Bul "eon ve
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ark., 1998). Nisastalarin cogu 200-250 g amiloz/kg
icerirken, bazi mumsu nisastalar ¢ok az, amilomaiz
gibi diger nisastalar ise 650-700 g amiloz/Kg icer-
mektedirler (Parker ve Ring, 2001). Arpa nisastasin-
daki amiloz orani 30-460 g/kg arasinda degismekte
iken, (Vasanthan ve Bhatty, 1996) misirda bu oran
0-700 g/kg (Jenkins ve Donald, 1995; Kishida ve
ark., 2001), bugdayda ise 30-310 g/kg diizeyindedir
(Abdel-Aal ve ark., 2002; Svihus ve ark., 2005).

Amilopektin zincirlerinin uzunluklari ve kompakt
yapilari bakimindan farklilik gosteren tip A, B ve C
olmak Uzere Ug tlr dogal nisasta vardir. A tipi en
yaygin tahillarda, B tipi agirlikli olarak ¢ig patates-
lerde ve muzlarda ortaya cikarken, C tipi fasulye ve
bezelye icin karakteristiktir. A ve B tipleri gercek
kristal yapilara sahipken, C tipi; A ve B tipinin bir
karisimidir (Sajilata ve ark. 2006).

Nisasta, enzimatik etkilesimler acisindan sinif-
landirildiginda, hizli sindirilebilir nisasta, yavas sin-
dirilebilir nisasta ve direncli nisasta (DN, by-pass
nisasta) olarak isimlendirilmektedir. Hizli sindirile-
bilir nisasta ve yavas sindirilebilir nisasta tek mideli
hayvanlarin bagirsak enzimleri tarafindan tamamen
sindirilirken, by-pass nisasta ince bagirsaktaki alfa
amilaz ile yikimlanmaz ve kalin bagirsakta parca-
lanir (Topping ve ark., 2003; Fuentes-Zaragoza ve
ark., 2011). Ruminantlarda ise by-pass nisasta ru-
mendeki mikrobiyal sindirim mekanizmalarindan
(amilolitik bakteriler ve protozoalar gibi) etkilen-
mez ve ince bagirsakta glikoza parcalanarak emilir
(Igbal ve ark., 2009). Dort tip direncli nisasta (DN, ,
veya DN tip 1-4) bulunmaktadir (Sajilata ve ark.,
2006; Topping ve ark., 2003; Fuentes-Zaragoza ve
ark., 2010; Polesi ve ark., 2011). Tip 1 i1siya daya-
niklidir ve sindirim enzimlerinin fiziksel ozellikle-
ri nedeniyle erisimi yoktur. Kismen veya tamamen
ogutilmus tahil taneleri DNT1 icerir. Tip 2, bicimlen-
dirilmemis (cok kompakt) bir granul yapiya sahiptir
ve sindirim enzimatik isleme karsi direnglidir. Tip 2
iceren kaynaklar cig patates, yesil muz ve yiksek
amilozlu misirdir. Yiyeceklerde en yaygin bulunan
DN, tamamen erisilemeyen, sogutulmus ve jelatin-
lestirilmis nisastadan tiretilmis olan Tip 3 nisasta-
dir. Ekmek, pismis ve sogutulmus patates ve misir
gevregi Tip 3 kaynaklar arasinda yer almaktadir.
a-D-(1-4) ve a-D-(1-6) baglantilarindan baska kim-



yasal baglara sahip olan, kimyasal olarak yeniden
diizenlenmis nisastalar (dogal olmayan nisastalar)
Tip 4 grubuna aittir. Kimyasallar ile muamele edilen
tahil taneleri, 6rnegin sodyum silfat/trimetafosfat/
tripolifosfat ile modifiye edilmis misir veya asetil-
lenmis indica (Hint tipi) piring tip & icerir (Lee ve
ark., 2012; Sha ve ark., 2012). Nisastanin rumene di-
rencli hale getirilmesinde bircok fiziksel ve kimyasal
islemler uygulanmis ve basarili sonuglar elde edil-
mistir (Dehghan-Banadaky ve ark., 2007; Svihus ve
ark., 2005). Khol Parisini ve ark. (2015)’nin yaptiklari
bir calismada arpanin 1si, laktik asit ve her ikisiyle
muamelesinin rumende yikimlanan nisasta oranini
yaklasik %17 duzeyinde azalttigi ortaya konmustur.

BY-PASS NiSASTANIN ONEMi VE

ASIDOZ iLE iLiSKiSi

Buylkbas hayvanin rumeninde parcalanamayan
nisasta, ya nisasta granullerini yutan protozoa ya
da a-D-(1-4) baglantilarini pargalayan a-amilazlari
salgilayan amilolitik bakteriler tarafindan yikim-
lanmaktadir (Cerrilla ve Martinez, 2003). Mikrobi-
yal nisasta yikimlanmasi sonucu olusan SCFA’lar
esas olarak asetat, propiyonat ve butirattir, fakat
aynli zamanda laktat, valerat, kaproat ve izo-va-
lerat, piruvattan uretilmektedir (Bergman, 1990).
Glikozun piruvat ve SCFA’ya doniisimi rumende
cok hizli gerceklestigi icin, rumen sivisinda glikoz
ve piruvat oldukca diisik miktarda bulunmaktadir
(Saleem ve ark., 2012). Ozellikle, SCFA’nin retikii-
loruminal emilimi, ruminantlarin sindirim etkinligi
ve sagliginda merkezi bir role sahiptir (Aschenba-
ch ve ark., 2011). SCFA’nin emilimi, enerji subst-
ratlarinin rumenden hayvanin metabolik havuzuna
dogrudan geri kazanilmasini saglamaktadir. Ayrica
emilim, SCFA ile birlikte protonlarin ekstraksiyonu
yoluyla intraruminal ortami ve pH’i da diizenledigi
icin rumen fermantasyon bozukluklari olusum riski
azalmaktadir. Yapilan modelleme tekniklerine gore
normal rumen Kosullarini saglamak icin tahillardaki
nisastanin %15’inin rumende yikimlanabilir olmasi
optimum olarak kabul edilebilmektedir (Zebeli ve
ark., 2008). Igbal ve ark. (2012), nisasta sindiriminin
rumenden bagirsaklara ge¢gmesinin metabolik sag-
Uk durumu Uzerinde olumlu etkilere sahip oldudu
saptanmis, ancak diskida mikrobiyal protein kaybi
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ve sit yadi duslsu oldugunu da bildirmislerdir (Rey-
nolds, 2006).

Ruminantlarda nisastanin rumende yikimlanma-
dan ince bagdirsaklara gecip, hidrolize olmasi asi-
doz riskini azaltmaktadir (Channon ve Rowe, 2004).
Cunkl ruminantlarda nisasta gibi kolay sindirilebi-
len karbonhidratlarin rumen mikroorganizmalari ta-
rafindan Kisa zincirli yag asitlerine ve laktik aside
parcalandiklari, rumende yikimlanmayan nisastanin
ise enzimatik sindirime ugradidi ve basit sekerler
olarak ince bagirsaktan emildigi vurgulanmakta-
dir. Bu durumda rumende yikimlanabilir nisastanin
fazla olmasi ile rumen fermentasyonunun degistidi,
pH’nin distlgl ve asidoz sekillendigi bildirilmistir
(Sizmaz, 2018). Yuksek verimli ruminantlarin ras-
yonlarindaki lif miktarinin sinirli olmasi nedeniyle,
nisasta bakimindan zengin tahillarin rumende yi-
kimlanma hizinin yavaslatilmasi, rumen icindeki
mikrobiyal parcalanma icin Kullanilacak olan nisas-
ta diizeyini azaltmaktadir. Bu nedenle risk en aza
indirilmeye ve boylelikle glikoz metabolizmasinin
etkinligi artirilmaya calisilmaktadir (Deckart ve
ark., 2013).

Ruminantlar icin glikoz tedarikini artirmanin en
ivi yolu, yeterli glikozun karacigere ulasmasini sag-
lamak amaciyla rasyonun yiksek seviyelerde by-
pass nisasta icermesidir. Aslinda, dogrudan glikoz
beslemesinden elde edilen enerji, hayvan tarafindan
daha verimli bir sekilde kullanilabilir, clinki nisasta
glikozunun ruminal anaerob glikolizi ve muteakip
hepatik glukoneogenezisi disuk enerji verimliligi-
ni gostermektedir (Firkins ve ark., 2001; Harmon
ve ark., 2004). Bypass nisasta dogrudan ince ba-
girsada gecmekte, pankreas a-amilazlari, nisasta
matrisinin cogunu parcalamaktadir. ince bagdirsakta
bulunan a-amilazlar, nisastayi oligosakaritlere ve
dekstrinlere indirgeyen bakteriyel amilazlara ben-
zer sekilde calismaktadir. Pankreatik a -amilazlarin
sinirli olmasi ve disiik glikoz emiliminin gercekles-
mesi nedeniyle, ruminantlarin ince bagirsaginda si-
nirli bir nisasta sindirim kapasitesi oldugu yoniinde
endiseler bulunmaktadir (Huntington, 1997; Matthe
ve ark., 2000; Cerrilla ve Martinez, 2003). Rumen-
de veya ince bagirsakta sindirilmeyen nisasta, kalin
bagirsakta mikrobiyota ile fermente edilmektedir.
Bu fermantasyon, sadece mikrohiyal protein ka-
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yiplari icin degil, SCFA'nin rumen epiteli ile benzer
oranlarda kalin badirsak epitelinde emilmesi igin
de onemlidir. Nisasta fermantasyonunun kalin-
bagirsaklara kaymasinin tek dezavantaji, yiksek
miktarda nisastanin kalin bagirsaga ulasmasiyla
ortaya ¢cikan SCFA’nin emilim kapasitesinden daha
fazla olmasi ve bu sebeple kalinbagirsak asidozu-
nun meydana gelmesidir (Gressley ve ark., 2011).
Kalin bagirsak asidozunda klinik semptomlar rumen
asidozuna benzemektedir ve laminitis, sistemik inf-
lamasyon ve genel saglik sorunlari ile sonuglana-
bilmektedir. Ruminantlarin kalin bagirsaklarindaki
bozukluklardan kacinmak icin, rasyonlarda yer alan
ruminal direngli nisastanin ince bagirsakta sindiril-
diginden ve kalin bagirsaga ancak ¢ok disik mik-
tarlarda gectiginden emin olunmalidir (Deckardt ve
ark., 2013).

SONUC

Sonug olarak, bypass nisasta hem ruminantlar
hem de monogastrik turler icin onemli hale gelmis-
tir. Bu nedenle rasyonlarda siklikla kullanilan tahil-
larin bypass nisasta diizeyinin artirilmasi, bu amag
icin de bu hammaddelerin islenmesi giderek 6nem
kazanmistir. Ruminantlarda, monogastriklerin ak-
sine, direncli nisasta gelistirme stratejisi, sadece
metabolik bozukluk riskini azaltmada ve sindirimi
artirmada degil, ayni zamanda konakgi icin net gli-
koz tedarikini artirmada da faydalidir. Bu da bypass
nisastanin, sindirim metabolizmasi ve asidoz gibi
metabolik hastaliklarin onlenebilmesi icin gereklili-
ginin yani sira, hayvanin verim yonli performansini
da etkileyebilecegdini ortaya koymaktadir.
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